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A
Liebe Leserinnen und Leser,

diese neue Ausgabe der LINEAR AKTUELL
ist wieder einmal voller MNeuigkeiten rund
um unsere Losungen fur die TGA-Planung.
Im Zentrum steht nach wie vor das Thema
Digitalisierung.

Seit vielen Jahren leisten wir bei LINEAR
rmit unseren Losungen einen Beitrag, die
Qualitdt der TGA-Planung im Hinblick
auf Produktivitat und MNutzbarkeit der er-
zeugten Daten auf ein hoheres Niveau zu
bringen. Unsere aktuelle Version 25 zeigt
einmal mehr, wo wir als Softwareherstel-
ler eine wesentliche Aufgabe sehen: die
Anwendung von Building Information
Modeling so zu unterstitzen, dass viele
Dinge im Zuge der eigentlichen Planungs-
aufgaben irm Hintergrund automatisch
miterledigt werden, also .BIM by design”.

Der Artikel ,MepClasses — Passgenaue
Klassifizierung fir TGA-Komponenten®
auf Seite 12 beschreibt, wo die Reise hinge-
hen kann, wenn man sich disziplindbergrei-
fend darauf verstandigt hat, wie Komponen-
ten eindeutig identifiziert werden konnen.

In Zeiten, in denen Gebaude zunehmend
nachhaltig und energieeffizient geplant
werden, ist die genaue Berechnung der
Verschattung ein entscheidender Faktor.
In dem Artikel \Wo viel Licht ist ... Auto-
matische Verschattungsberechnung aus
Revit-Modellen” auf 36 erfahren Sie, wie
Sie dazu Revit-Modelle in Verbindung mit
LINEAR perfekt nutzen kénnen.

Der Wandel von traditionellen Arbeitswei-
sen hin zu digitalen und automatisierten
Prozessen ist auch Thema des Artikels
«Digitales Upgrade — Mit Erfolg zur TGA-
Transformation® auf Seite 18 Hier erhal-
ten Sie nutzliche Informationen daraber,
wie Sie die TGA-Transformation erfolg-
reich meistern und lhr Unternghimen fit flr
die digitale Zukunft machen kénnen.

Besonders ans Herz legen maochte ich
Ilhnen dern Artikel Frauen in der TGA-
Branche: Wegbereiterinnen fir die Zu-
kunft”. Auf Seite 58 werfen wir einen Blick
auf die Herausforderungen und Chancen,
die sich Frauen in dieser immer noch von
Mannern dominierten Branche bisten. In-
teressante Perspektiven und Einblicke von
Frauen, aber sicher nicht nur fir Frauen.

Zu guter Letzt mochte ich Sie zur dies-
jahrigen ISH nach Frankfurt einladen, der
internationalen Leitmesse fir die Bereiche
Energie, Wasser und Klima, Unser Team
freut sich schon jetzt darauf, ab dem
17. Marz mit lhnen in den personlichen
Austausch zu gehen.

lch wilnsche Ihnen viel Spalt beim Lesen
dieser Ausgabe, und wir sehen uns auf der
ISH!

|lhr Jirgen Frantzen
Geschaftsleitung

ERITOQRIAL
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Fiir die Menge und Tiefe der Neuerun-
gen hat sich die Entwicklung mehr als
ein halbes Jahr Zeit genommen, um
unserem eigenen Qualitatsanspruch

gerecht zu werden. Wer in dieser Zeit
gespannt auf ein Zwischenrelease ge-
wartet hat, kann sich nun von einem
hervorragenden Ergebnis lUberraschen

lassen, denn das Warten hat sich allemal
gelohnt.

Die Version 25.0 (Dezember 2024) ist
das, was wir einen Meilenstein in der
Entwicklung nennen. Sie bringt einer-
seits so viel Neues flr unsere Anwen-
derinnen und Anwender, bildet aber
andererseits mit einem neuen Klassi-
fizierungssystem auch ein Fundament,
auf das wir noch lange bauen kénnen.

Was es mit dem Klassifizierungssystem
genau auf sich hat und warum es so
wichtig ist, kénnen Sie in dem Artikel
-MepClasses — Passgenaue Klassifizie-
rung fur TGA-Komponenten” auf Seite
12 in ausfihrlicher Form lesen.

Auch bei den anderen Neuigkeiten wer-
den wir hier nur eine ,Editor's choice”
mit den Lieblingsfeatures des Autors
vorstellen. Dabei gehen wir auch schon
auf Features ein, die erst mit der Version
V25.1 (Marz 2025) und 25.2 (Mai 2025)
zur Verfilgung stehen werden.

Vollumfanglich kénnen Sie sich auf
unserer Website im Bereich Services/
What's New Uber alle Neuerungen in-
formieren.

Ein erster Schwerpunkt der V25-Serie liegt auf
«noch mehr Werkzeugen” zur Planungsunterstiitzung in friihen Phasen.

Ganz vorne mit dabei sind unsere neuen

Schemawerkzeuge in  Building, der
Wer nicht?

ta machen komplexe Netze

Hand aufs Herz

mag sie

Strangscherr
menschenlesbar, eignen sich aber eben
auch hervorragend, um schon ganz fruh
schnell Konzepte abbilden und prafen zu

Honnen,

rW25.0 haben wir jetzt unser schnells

tes Schema, das bisher nur auf
AutoCAD oder LINEAR CADInside zur Ver

£

fugung stand, von CAD entkoppelt und

auch in LINEAR Building integriert. Sie er

stellen damit mit wenigen Klicks Strang

und be-

schemata, die fertia berechnet

schriftet werden, ohne einen strich

Zeichnen zu mussen

Um noch schneller zu werden, konnen

Zusatzlich zu konkreten Verbrauchern

Cebaudelasten

auch die von Raumen,

Weohnungen oder ganzen Geschossen di-

rekt als virtuelle” Verbraucher im Schema

eingesetzt werden. Neue Symbaolleisten,

die perfekt auf diese

phasen abgestimmt wurden, runden das

lhen Honzepk

ler wird's nicht

Wer dann — vielleicht in spateren Phasen —

selber noch Hand anlegen will, kann diese

Schemata auf Knopfdr n die CAD-

Systeme Revit oder AutoCAD Ubertragen,

um sie dort auszudetaillieren oder weiter

Zuverarbeiten

LINEAR
e Arbe
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Chy Kaine Le-

kommt dann in

raumbuchbasiert

fir Phasen, in denen

haudernodelle gibt Verwenden

Raum-
INEAR

ding synchronisieren. 5o werden im

S5ie einfach Exce |len  mit

informationen, die Sie mit

buc

B

ersten Schritt schon alle Raume in Building
11N AutOl’

formationen versehen, wie das jeweilige

eingelesen und bereits mit so vi

Javier Castell-Codesal

Geschaftsleitung

Raumbuch hergibt -

zum Beispiel Tempe-

raturen, Lasten oder Personenzahlen.



Die Daten sind so aufgebaut, dass sie bei
der Fortentwicklung der Planung immer
weiter verfeinert werden konnen. Dabei
spielt es keine Rolle, ob sie fur detaillierte
Flichentemperierungs- und Heizkdrper-
auslegungen genutzt, Luftmengen mit der
neuen Luftmengenermittlung berechnet
oder Anlagenkonzepte mit den neuen
Schemawerkzeugen erstellt werden sallen,
Der Ubergang vom raumbuchbasierten
Arbeiten zur Arbeit mit einem Gebéude-
modell gestaltet sich nahtlos. Steht das
Gebaudemodell in geeigneter Qualitat
zur Verfugung, konnen seine detaillierten
Daten mittels Gebaudeanalyse herange-
2ogen werden, um genauere Heiz- oder
Kuhllastberechnungen  durchzufuhren,
Diese Ergebnisse wiederum konnen direkt
in den bereits vorhandenen Anlagenkon-
zepten und Auslegungen verwendet wer-
den, um sie zu prifen und/oder entspre-
chend anzupassen.

Das Raumbuch steht dabei immer waeiter
als Ausgabemoglichkeit zur Verfugung.
denn die Synchronisation erfolgt in beide
Richtungen. Informationen, die mit der
Zeit in Building erganzt werden, finden
sich also auch im Raumbuch wieder.

Einen weiteren Schwerpunkt
kann man mit der Uberschrift
~Das geht auch einfacher” versehen.

Fangen wir hier mit dem neuen Luf-
tungsmadul in Building an. das. neben-
bei bemerkt, jetzt auch den Bereich
Micht-Wohngebaude® in der Luftmengen-
ermittlung abdeckt. Der Workflow, der
sich sowohl innerhalb von Building far die
Heizlastberechnung, aber auch in CAD fir
die Auslegung der Luftdurchlasse und die
Hanalnetzberechnungen ergibt, ist so viel
effizienter als bisher, dass wir uns die Fra
ge gefallen lassen mussen: Warum nicht
gleich so? MNa ja, schon war's, wenn man
vorher schon wusste wie man es nach-
her besser machen wurde, Das nachste
Feature bringt einen zusatzlichen Work-
flow, der immer dann funktioniert, wenn
korrekt modellierte Gebaudemodelle zur
Verfugung stehen: Die Verschattungsbe-

rechnung am Gebaudemodell”. Statt die
externen Verschattungselemente an den
Fenstern in Building nachzumodellieren,
lassen sich jetzt die Ergebnisse der neuen
Verschattungsberechnung am Gebdude-
modell nutzen. o lasst sich auch quasi
.kostenlos™ die Eigenverschattung durch
andere Gebaudeteile und auf Wunsch
auch die Fremdverschattung durch an-
dere Gebaude berlcksichtigen. Lesen Sie
die Details dazu im Artikel ,Wo viel Licht
ist ... Automatische Verschattungsberech:
nung aus Revit-Modellen®™ ab Seite 36.
Die Prufung und Eingabe berechnungs-
relevanter Daten in den Rohr- und Ka-
nalnetzberechnungen ist jetzt auf allen
Plattformen deutlich einfacher und Gber-
sichtlicher geworden, Musste man bisher
einzelne Dialoge bermuhen, um die Daten
eines Elementes zu sehen oder anzu-
passen, konnen diese jetzt sofort in der
LIMEAR Eigenschaftenleiste angesehen
werden. Hier lassen sich auch mehrere
Elemente gleichzeitig andern. Beispiels-
weise konnen Sie jetzt den Mindestfliel-
druck oder die Durchflussmengen fir alle
Duschen sehr leicht einsehen und mit
einer einzigen Eingabe anpassen. Schalt-
technisch relevante Daten won Raumen
konnen Sie ab der V252 ganz einfach
fur ganze Raumgruppen editieren, Werte,
die .aus dem Rahmen fallen”, werden
dabei farbig markiert. In den Bauteillisten
(AutoCAD) oder den Elementlisten (Revit)
wird das noch Ubersichtlicher: Die Listen
lassen sich nach diesen Daten sortieren,
womit Ausreiler sehr schnell identifizier-
bar werden, Wir finden: Das ist nicht nur
einfacher, sondern auch sicherer und
Ubersichtlicher.

Einen letzten Schwerpunkt
mébchten wir den Anwenderinnen und
Anwendern unserer Software widmen:
Die Vorschlige aus dem ldea-Channel.

Das Thema ist nicht ganz neu, aber es
hat nach wie vor die meisten Stimmen er-
halten: ,Schema-Ableitung aus dem 3D-
Modell®. Ehrlich gesagt hatten wir dieses
Thema schon sehr lange auf der Agenda,
haben es aber aufgrund der zu erwarten-
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PASSGENAUE KLASSIFIZIERUNG

LINMEAR FACHARTIEEL

FUR TGA-KOMPONENTEN

«3ag mir, wer Du bist. Dann weil ich,
wonach ich Dich fragen kann”. So ader
so ahnlich funktionieren Programme,
die Daten aus BIM-Modellen analysie-
ren kénnen. Und im |dealfall wissen all
die unterschiedlichen Elemente durch
eindeutig zugeordnete Elementklassen,
was sie genau sind. So kann der Flé-
chenheizungskreis nach der Kreislan-
ge und dem Rohrdurchmesser gefragt
werden, und die Heizkorperarmatur
nach ihrer Voreinstellung fir den hyd-
raulischen Abgleich,

Machdem sich die Erstellung von drei-
dirmensionalen Gebaudemodellen mithilfe
von Plattformen wie Revit oder AutoCAD
in den Planungsbiros etabliert hat, und die
Vorteile der 3D-Planung mittlerweile in der
Breite in der TGA angekommen sind, stellt
sich zunehmend die Frage nach dem .I”
in BIM, also nach den Informationen, die
solch ein Modell und seine Elemente tra-
gen konnten bzw. sollten.

Es ist zwar prima, wenn Visualisierungen
erzeugt und Kollisionen vermieden wer-
den kénnen, aber ein ganz wesentlicher
Aspekt des kollaborativen Arbeitens und
der durchgangigen Nutzung von BIM-Mo-
dellen ist naturlich die Kopplung von Ele-
menten mit den flr unterschiedliche An-
wendungen nutzbaren Daten,

Anders als in der Architektur, wo man flr
relativ wenige Kategorien durch Zahlen
ader Uber Materialangaben kombiniert mit
Langen-, Flachen- oder Volumenangaben
schon sehr viele nltzliche Informationen
extrahieren kann, profitieren die Elemen-
te in einem TGA-Modell sehr viel weni-
ger von ihren geometrischen Daten. Mit
Anschlussdurchmesser und Einbaulénge
kommt man leider nicht sehr weit,

Sie sind vielmehr darauf angewiesen, dass
innen Daten wie Leistungen, Durchfluss-
mengen, Anwendungsbereiche, etc. als
Metadaten mitgegeben werden.

Wo klemmt's?

Um zu wissen, welche Daten fur welche
Elemente Uberhaupt relevant sind, ist als
erstes eine maéglichst punitgenaue Klas-
sifizierung derselben natig. Wie Klassifi-
zierungssysteme aufgebaut sein sollten,
um auf Basis einer zugewiesenen Klasse
darauf schliefen zu konnen, welche Infor-
rmationen dieses Element liefern kann, das
ist alles hinldnglich bekannt. Zumindest in
der Theorie,

Was steht also einer Nutzung in der
Praxis im Weg?

1. Fehlende eindeutige Identifizierung
Die Revit-Kategorien sind fur diese Zwecke
nicht geeignet. In AutoCAD fehlt dieser An-
satz fur Elemente der TGA ganzlich. Und
selbst bei dern wohl bekanntesten Format,
den IFC {Industry Foundation Classes), gibt
es einige Definitionsllcken

Die Zuweisung einer passenden Element-
klasse ist aber nun mal die Voraussetzung
flr eine passende Attribuierung (s.0.), also
dem Zuweisen von Datenfeldern mit For-
rmatangaben.

Und hier liegen die weiteren Hiirden:

2. Fir alle Elementklassen missen im
Vorfeld Property-Sets definiert werden,
d.h. der Satz an Attributen, der relevant
ist fiir das jeweilige Element.

Reden wir bei Rohrformsticken z.B. von
Durchmessern und Widerstandsbeiwer-
ten, so sind ez im Falle einer Pumpe dann
eher Kurvendaten fir den Zusammenhang
zwischen Forderhohe und Fardermenge.

Wenn wir uns nun vergegenwartigen,
dass wir Uber knapp 200 unterschiedliche
Elementklassen nur im Bereich der TGA
reden, dann wird schnell klar, wieviel Auf-
wand hier steckt: FGr 200 Elementklassen
die Property-Sets zu definieren, und das
evtl. sogar gestaffelt nach Planungsphasen
(z.B. Vorentwurf, Entwurf, Ausflhrung),

Autor

Manfred Waluga
LINEAR Inhaber und
GeschaftsfUhrer
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I Kiassifikations-Tabelle

System | LINEAR

Typ

liNear_Uebergang : Standard

Teilnetzstart S : Standard

wallplatefamily_double_small : Standard

wallplatefamily_single_small : Standard

Rohrzubehdr

Absperrarmatur, mit Entleerungshahn : Standard
Absperrventil, allgemein : Gewinde
Hauswasser-Feinfilter : Standard
Rickflussverhinderer : Standard

Strémungsteiler : DN 32/20

Wasserzahler : Standard

¥ | Schema

Rechentyp

Reduzierstiick
Teilnetzstart
Wandanschluss
Wandanschluss

Absperrarmatur
Absperrarmatur
Wasserfilter

Rickflussverhinderer

Straémungsteiler

Wasserzahler

Zirkulationsregehventil : Standard Zirky

Sanitarinstallationen
Ausgullbecken : Standard
Dusche : Standard

Handwaschbecken : Standard

Spiile mit Schrank : Standard

Splilmaschine : Standard
Urinal : Standard

WC mit Spilkasten : Standard

Abb. 1:
Beispiel fir die automatische
I{Iassiﬁzierung in der Domain
Water

Ausg ﬁ,

Diuss
Waschbecken

LINEA

R Classes 1.0 | [] Klassifizierte ausblenden |

Klassifikation

Water.Connection.ReducingPart
Water.Virtual_PartialNetworkStart
Water.Connection.WallConnection

Water.Connection.WallConnection

Water.Controller.ShutOffWalve
Water.Controller.ShutOffValve
Water.Treatment.WaterFilter
Water Safety.BackflowPreventer
Water.Controller.FlowDivider
WaterInstrument.WaterMeter

roller.CirculationBalancingVal
Klassifikation

inal.5ink

inal.Shower

Water.Terminal.Washbasin

Mischarmatur / Spidle Water.Terminal.MixerTap

Geschirrspilmaschine Water. Terminal Dishwasher

Urinal

WC mit Spilkasten

ist machbar, aber scheinbar gine so un-
attraktive Arbeit, dass sie bisher nicht in
nennenswertern Malk in praktische L&-
sungen gemundet ist.

3. Und wenn die Definition letztendlich
nur isoliert fiir das eigene Planungsbiiro
erfolgt, dann ist der Vorteil einer durch-
gangigen Mutzung aller Planungsbetei-
ligten nicht gegeben.

Maturlich kann man mit manuellerm Auf-
wand oder mit Mapping-Tabellen Elermen-
ten ihre |dentitat zuweisen. Das kann aber
nur ein Workaround sein — nicht unser An-
spruch. Ansdtze hat es schon viele gege-
ben. Wie das Ganze prinzipiell funktionie
ren kann, ist schon lange klar. Es mangelt
nicht an Konzepten und Beschreibungen,
sondern eher an praktischer Umsetzung.

BIM-kenformes Arbeiten by design”

Diese praktischen Hurden waren der Aus-
gangspunkt unserer li]i)erlegun:‘gcen bel
LIMEAR, ein Klassifizierungssystermn an-
gelehnt sowohl an die IFC (Funktion) als
auch an Kostengruppen (Domane oder
Gewerk) zu definieren, dass den Anforde
rungen der TGA standhalt und mit unseren
Lésungen fur Revit und AutoCAD direkt

Water.Terminal.Urinal

Water.Terminal. ToiletWithCistern

QK | | Abbrechen

eingesetzt werden kann
mit den vordefinierten Property-5Sets kann
sofort BIM-konform gearbeitet werden,
ohne in die Details eintauchen zu missen,

n Verbindung

Dieses System der MepClasses bildet ein
gemeinsames Daten-Fundament flr alle
Module unserer Losungen, und so kon-
nen unzahlige Daten automatisch schon
bei der Modellerstellung oder nach der
Berechnung strukturiert und maschinen-
lesbar zugewiesen und aktuell gehalten
werden

Domain.Function.Class
Die Hierarchie der MepClasses ist immer
3-stufig:

1. Doméne (DOMAIN)
Hierunter sind die unterschiedlichen The-
menbereiche zu verstehen:

« AirHandling (Luftung)

« Electrical (Elektro)

« FireSafety (Brandschutz)

« Cas

« Thermal (Heizen/Kahlen)

« Water (Frischwasser/Entwasserung)
= Other (Andere)
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2. Funktion (FUNCTION)

In der zweiten Gliederungsebene werden
Dbjekte mit vergleichbaren Funktionen
zusammengefasst, wie z.B. in der Doma-
ne Thermal (Heizen/Kdhlen), wo Ausdeh-
nungsgefafe und Rickflussverhinderer
gleichermalRen unter Safety (Sicherheits
einrichtung) zu finden sind. Die Funktion
ist also Safety.

3. Klasse (CLASS)

Hier wird schlielich die Objektklasse defi-
niert, also eine spezifische Auspragung der
FUNCTION. FOr die Function Safety konn
ten das beispielweise Ruckflussverhinderer,
Ausdehnungsgefalle, Wassermangesiche-
rungen oder Maximaldruckbegrenzer sein.

Property-Sets

Far jede einzelne Objektklasse steht mit
der Installation der LINEAR Solutions gleich
ein vordefinierter Eigenschaften-Satz (Pro-
perty-Set) zur Verfligung. Hier wird konkret
umgesetzt, was normalerweise in einer
Modellentwicklungsmatrix vereinbart wird,
namlich welche Daten zu welchem Zeit-
punkt der Planung erwartet werden

Und dies wird in den LINEAR Solutions
sinnvollerweise inklusive Datentyp (also
Ganzzahl, FlieBkommawert, Text, etc.) und
Wertaberaich

oder  Plausibilitatsprifung

definiert

Damit kann dann die Qualitat der Daten
schon wahrend der Eingabe validiert und
jederzeit leicht fur das gesamte Modell
uberpruft und korrigiert, bzw. vervollstan-
digt werden.

Eigenachalteniatr Herung

Ein Gebaudemodell auf diese Weise mit
Daten
ermoaglicht unzahlige automatisierte Aus-
wertungen

rnaschinenlesharen angereichert,

Beispiele:

« Listen von Regulierventilen mit

Einstellwearten

« Listen von Komponenten bestimmier
Hersteller

« Listen von Komponenten, deren
Wartung in einen bestimmten
Zeitraum fallt

N Einschrdmioursgere Leistungsdichte 7 x

Eimschsdnkungen

Sem St rugrundelrgende e
. ertebeneach
sere Geemze 7 einae e
&1 & 7 . &

cuf dir anarorhenen

Vorschlagswerte

Werl Anzmgenamne”

Abb, 2:
Elementklassen und Eigen-
schaftensatze in den LIMEAR

Solutions fur Revit

Abb. 3:
Einschrankungen
der Wertebereiche fir

Validierungszwecke
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Natirlich sind die mitgelieferten Pro

erhy-
.._Il,_r

Sats als Vorschlag zu sehen. Sie sind je-
derzeit um eigene Daten erweiterbar und

konnen einzalnen oder mehreren Element-

klassen gleichzeitig zugev werden

1. Parameterverwaltung
Parameter definieren, zuweisen,

ubersetzen, bereinigen, etc.

2. Klassifizierung
Fremden Content klassifizieren
abweichende Elementklassen

manuell zuweisen

3. Informationsstufen
Informationsstufen definieren und
benenr

[2.B. rbwurf (LOCIN 100),

4. Elementklassen und
Eigenschaftensatze
Eigenschaftens

zusammenstellen und Elementklassen

5. Elementlisten (Revit)

bzw. Bauteillisten (AutoCAD)
eistungsstarke Auswertung und

Prifung aller Daten im Modell inkl.

Excel-Export

Die LINEAR Solutions bieten mit der Ver

sion 250 einen leistungsfahigen

Funktionen, um das Datenhandling im

Madell einfach zu halten, und gleichzeitig

ohen

die Datengualitat zu e

Parameterverwaltung

Klassifizierung

Informationsstufen

-

x

Elementklassen und
Eigenschaftensatze

T

Elementlisten
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Die digitale Transformation ist bereits in
vollem Gange und verlangt klare Ant-
worten auf komplexe Fragen. Besonders
im Bauwesen, wo Innovation und Tra-
dition aufeinandertreffen, missen sich
Unternehmen den Herausforderungen
stellen, ohne das Ziel aus den Augen zu
verlieren: Effizienz und Qualitdt durch
Automatisierung und Standardisierung
zu steigern. Ein Uberblick liber den ak-
tuellen Status der BIM-Entwicklung und
Empfehlungen flir erste Schritte.

Ein Blick zuriick:

Die Anfinge von BIM und die Angst,

den Trend zu verschlafen

Eine Methode

> Unternehm




Diese negativen Erfahrungen flhrten bei
betroffenen Unternehmen haufig zu Ent-
tauschungen und damit zu einer noch
héheren Skepsis gegenuber dem notwen-
digen Wandel.

'l ES WURDE VIEL GELD IN HALB-
GARES WISSEN INVESTIERT, DAS
DEN TEST DER PRAXIS NICHT
BESTAND.

Dern gegenuber stand allerdings auch die
Beflrchtung, eine relevante Marktentwick-
lung zu verpassen. Ahnlich wie MNokia, die
den Wechsel zum Smartphone schlicht
verschlafen haben. Viele befdrchteten, die
Zukunftsfahigkeit des Unternehmens zu
verlieren, wenn man nicht auf den ,BIM-

Zug” aufstieg. In diesem Spannungsfeld
zwischen Skepsis und Innovationsdruck
verloren viele das Ziel der Digitalisierung
aus den Augen: das eigene Geschaftsmo-
dell zu modernisieren und durch Standar-
disierung und Automatisierung zukunftsfa-
hig zu machen.

Der Weg der Early Adopter

und das Softwaredilemma

Wer sich damals mit BIM auseinander-
setzte, musste eine Entscheidung treffen.
Will ich vorangehen oder abwarten, bis
sich der Markt sortiert hat? Einige Unter-
nehmen wagten den Schritt nach vorne.
Manche waren sehr erfolgreich, andere
weniger begeistert vom direkten  Return
on Investment”. Trotzdermn sammelten die-
se Early Adopter wertvolle Erfahrungen,
wenn auch teils schmerzhaft und kosten-
intensiv.

BIM
LEADERSHIP
SUMMIT 2024

N

EIN
VORTRAG
VoM
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Viele nutzten Low-Code-Urmgebungen
wie Dynamo, um eigene Skripte zu entwi
ckeln, um die Licken damaliger Software-

losungen zu schlielen. Auf diese Weise
wurden Prozesse geschaffen, die zumin-
dest irgendwie Ergebnisse lieferten, Doch
j& mehr Eigenentwicklungen es gab, des-
to deutlicher wurde: Diese mussen auch
dauerhaft gepflegt werden, Dabel hing
die Erstellung und Pflege haufig an einzel-
nen Personen, deren Weggang oder Aus-
fall ganze Prozessstrukturen zum Einsturz
bringen konnte.

In der Zwischenzeit entwickelte sich der
Softwaremarkt rasant weiter und machte
den Grofiteil der Eigenentwicklungen cb-
solet, Unternehmen, die abgewartet hat-
ten, konnten nun mit modernen Losungen
schneller Fortschritte machen. Dennoch
hielten viele Early Adopter an ihren Eigen-
entwicklungen fest. Die bereits geleistete
Inwestition und der hohe Aufwand lielk sie
zagern, neuere Technolegien zu integrie
ren. Dieses Dilemma gilt es aufzubrechen

und die verbesserten Rahmenbedingun-

ren Vartel zu nutzen. Der

gen Zum e
grofie Yorteil der .BIM-Pioniere® bleibt am
Ende das Prozesswissen, das man neben
der Softwareldsung flr die erfolgreiche
Umsetzung benotigt.

Viele Herausforde-
rungen konnten im Praxiseinsatz bereits
identifiziert und Losungsstrategien entwi
ckelt werden.

Ein ahnliches Phanomen zeigt sich auch

Thernen wie Kl und Big Data we-

cken enorme Erwartungen. Viele Men-
schen sind uberzeugt, dass Kl den tech-
nischen Fortschritt von allein vorantreiben
wird. Die Idee, dass BIM-Prozesse eines
Tages vollstandig automatisiert durch Kl
gesteuert werden kénnten, klingt zwar
verlockend, ist jedoch kaum realistisch.
Wer darauf wartet, verschwendet wertvol-
le Zeit und Ressourcen. Stattdessen lohnt
es sich, auf bewahrte und praxisnahe Lo-
sungen Zu setzen, die bereits heute ver-
fUgbar sind und echten Mehrwert bieten
Digitalisierung ist keine Science-Fiction,
sondern sclides Handwerk, Mit den richti-
gen Werkzeugen und klar definierten Pro
zessen lasst sie sich schon jetzt erfolgreich
umsetzen und spater gegebenenfalls um
sinnvolle Kl-Anwendungsfalle bereichern.

Fortschritt entsteht durch kontinuierliche
Verbesserungen = nicht durch das Warten
auf technelogische Wunder.

Prozesse zur erfolgreichen
Orchestrierung der BIM-Faktoren

Fur eine erfolgreiche BIM-Implementierung
gilt es funf Faktoren zu berucksichtigen
Wir haben Akteure, die unter bestimmiten
Rahmenbedingungen und mit vorhande-
ner Technologie, Bauwerksdaten model-
lieren. Prozesse ermaoglichen es, aus den
vorgenannten Faktoren ein funktionieren
des System zu erschaffen. Dieses Zusam-
menspiel darf dann BIM genannt werden
Schauen wir uns die einzelnen Faktoren
ebwas genauer an

Rahmenbedingungen
Haufig wird gefordert, dass
Rahmenbedingung

lare
2 bendtigt, um sich

endlich flichendeckend durchzusetzen
Meben gesetzlichen Vorgaben soll insbe
sondere die Novellierung der HOAI dazu
beitragen. denn der zusatzliche Aufwand
muisse schlieflich auch angemessen ver-

gutet werden. Doch das fUhrt uns zurick

zum Kern der Digitalisierung und einer
provokanten Frage: Wenn ich durch Di-
gitalisierung mein Geschaftsmodell zu

kunftssicher mache und meine Prozesse

effizienter gestalte, brauche ich dafur wirk-
lich externe Anreize oder eine separate

Vergltung?

Mittlerweile gibt es zahlreiche Untermeh-
men in unserem Kundenkreis, die BIM er-
folgreich anwenden und far die eine .San-
dervergUtung” langst kein Therma mehr ist
Die Frage, ob die Branche weiter auf per-
fekte Rahmenbedingungen warten sollte,
lasst sich daher klar mit .Nein™ beantwor
ten! Vielmehr ist es an den Akteuren, selbst
die Initiative zu ergreifen und bestehende
Prozesse kritisch zu hinterfragen.

Technologie

Kannich BIM nicht einfach kaufen? Sicher-
lich gibt es Softwareanbieter, die diese Fra-
ge sofort mit ,Ja° beantworten, doch so
einfach ist es nicht. Auch wenn wir heus-
te deutlich naher an einem _Mainstream
BIM-Produkt” sind, wird die Software allein
das Problem nicht l&sen. Denn BIM ist
keine Software, sondern eine Methodik.



Dennoch bleibt die Frage, wie sich BIM
sinnvoll in den Arbeitsalltag von Planerin-
nen und Planern integrieren lasst, eng mit
der Wahl der geeigneten Plattform ver-
bunden. Dabei wird schnell klar: Es gibt
keine universelle Lésung, Unternehmen
sollten stattdessen ihre individuellen Be-

durfnisse berucksichtigen und vor allem
auf Flexibilitdt setzen. Beginnend bei der
Plattforrmwahl muss nicht zwingend ein
Wechsel auf Autodesk Revit oder der Ein-
satz einer fortschrittlichen Common Data
Environment (CDE) erfolgen. Prozesse
konnen auch auf moglicherweise bereits
bestehenden Systermen wie AutoCAD um-
gesetzt werden, solange diese die BIM-
Methodik effektiv unterstltzen

Programme wie Revit oder AutoCAD
sind oft eine gute Grundlage, reichen je-
dach selten aus, um den komplexen An-
forderungen des Planungsalltags gerechit
zu werden. Sie erfordern in der Regel
zusatzliche Tools und Erweiterungen, die
auf die spezifischen Bedurfnisse der Nut-
zerinnen und Nutzer in den jeweiligen An-
wemdungs!éﬁlen .ZLIQEEEChnilleﬁ sind. Ein
Vergleich mit Betriebssysternen macht
dies deutlich: Windows bietet grundle-
gende Funktionen, aber fir spezialisierte
Aufgaben, etwa im Grafikdesign, sind zu-
satzliche Programme notwendig, um effi-
zient hochwertige Ergebnisse zu erzielen.
Zwar gibt es keine .eierlegende Wollmilch-
sau’, doch sollte der Mix an Losungen
meaglichst schlank gehalten werden, um
Schnittstellenproblerme zu minirmeren,

Die Einfahrung einer CDE-Losung sollte
ebenfalls nicht zum Selbstzweck erfolgen
Eine solche Umgebung ist hilfreich, wenn
zahlreiche Akteure in einem gemeinsamen
digitalen Datenraum arbeiten missen.
Sie ist jedoch keine zwingende Voraus-
setzung flr eine erste erfolgreiche BIM-
Implementierung.

l' AUCH WENN WIR HEUTZUTAGE
DEUTLICH NAHER AN EINEM
+~MAINSTREAM-BIM-PRODUKT"
SIND, WIRD ES DIE SOFTWARE
ALLEIN NICHT LOSEN.

Akteure

Ein zentraler Aspekt der erfolgreichen
BiM-Implementierung liegt in den Akteu-
ren innerhalb eines Unternehmens. Wie
viele BIM-Spezialistinnen und -Spezialisten
bendtigt werden und welche Kompeten-
zen sie mitbringen sollten, ist weniger eine
reine Zahlenfrage, sondern vielmehr eine
Frage der Unternehmenskultur. Es ist ent-
scheidend, dass alle die Prinzipien von BIM
verstehen und in ihren jeweiligen Rollen
umsetzen konnen. Dabei sollten alle Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter eingebunden
werden. Also sowohl die enthusiastischen
Kolleginnen und Hollegen, die unbedingt
die neuesten Technologien nutzen moch-
ten, als auch die skeptischen Mitarbeiten-
den, die eigentlich nur ihre Arbeit erledi-
gen und sich nicht mit neumodischem
Cuatsch™ auseinandersetzen wollen,

Matlrlich sind diese Rollenbilder stark ver-
einfacht, da sich die meisten Menschen
irgendwo zwischen diesen Extremen wie-
derfinden. Die Herausforderung besteht
darin, die unterschiedlichen Bedurfnisse
und Perspekliven ¥ bEFUCHSiChE!gEI‘II

+ Enthusiasmus fordern: Mitarbeitende,
die sich flr neue Technologien begeis-
tern, sollten aktiv unterstutzt werden. lh-
nen Freiraume flr innovative Ansatze zu
geben, kann langfristig wertvalle Impulse
liefern.

Skeptische Mitarbeitende einbinden:
Mitarbeitende, die sich vor allem auf
die Umsetzung konzentrieren, sollten
in ihren Kermaufgaben gestarkt werden.
Es ist wichtig, ihnen zu vermitteln, dass
sie weiterhin ihre gewohnten Tatigkeiten
austben kénnen, ohne vollstandig in die
BIM-Welt eintauchen zu mussen. Pas-
sende Softwarelosungen ermoglichen
es, BIM-konform zu arbeiten, ohne dass
ein tiefes Verstandnis der dahinterliegen-
den Honzepte erforderlich ist. Klare Pro-
zesse und festgelegte Datenstrukturen
gewahrleisten eine praktikable Umset-
zung (mehr dazu im nachsten Abschnitt).

Die zentrale Frage nach der _richtigen”
Anzahl an BIM-Spezialistinnen und -Spe-
zialisten lasst sich nicht pauschal beant-
worten. Eine wvollstandige Fokussierung
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aller Mitarbeitenden auf alle Prozesse ist
selten sinnvoll, da dies von den eigentli-
chen Zielen ablenken kdnnte. Stattdessen
ist ein ausgewogener Mix entscheidend,
der die individuellen Starken und Interes-
sen der Teammitglieder berucksichtigt.

" WENN WIR BIM PRAKTIZIEREN
WOLLEN, MUSSEN WIR DIE
EINZELNEN PROZESSSCHRITTE
PRAKTIKABEL ABSICHERN.

Das Ziel sollte eine Arbeitsweise sein, die
es den skeptischen Mitarbeiterinnen und
Mitarbeitern erlaubt, sich auf ihre vertrau-
ten Tatigkeiten zu konzentrieren, wahrend
Enthusiastische neue Methoden und Pro-
zesse vorantreiben. Diese Balance schafft
nicht nur Akzeptanz im Team, sondern treibt
gleichzeitig Inncvation und Effizienz voran.

Daten und Prozesse

Die Mutzung wvon Daten ist essenziell -
doch es genugt nicht, sie einfach nur zu
sammeln. Informationen missen so auf-
bereitet werden, dass sie effektiv genutzt
werden konnen. Prozesse sollten dabei
nicht nur praktikabel gestaltet sein, son-
dern auch die gesamte Wertschopfungs-
kette berucksichtigen. In der Theorie wir-
ken viele BIM-Prozesse nahezu perfekt:
Die Attribuierungstiefe der Modelle wird
in Modellentwicklungsmatrizen fur jedes
Gewerk und jede Leistungsphase genau
definiert, ubergeordnete Prifprozesse sol-
len die Einhaltung dieser Vorgaben sicher-
stellen, und neue Rollen fokussieren sich
gezielt auf Prozess- und Datengualitat. In
der Praxis jedoch zeigt sich haufig ein frus-
trierendes Trial-and-Error-Verfahren.

Ein Vergleich mit einer Sufwarenfabrik
verdeutlicht die Problematk: Stellen Sie
sich vor, alle Arbeitsschritte waren belie-
big, und erst am Ende wurde gepruft, ob
das fertige Produkt den Mindeststandards
entspricht. Alles, was nicht passt, musste
entsorgt oder nachbearbeitet werden

ein wirtschaftlich unsinniger Ansatz. Ahn-
lich verhalt es sich mit BIM: Fehler erst am
Ende zu korrigieren, ist ineffizient. Statt-

dessen mussen die einzelnen Prozess-
schritte so gestaltet sein. dass Fehler gar
nicht erst entstehen,

Der Schildssel liegt in einem Kulturwandel:
weg von der Fehlerbehebung, hin zur Feh-
lervermeidung. Dies setzt allerdings klare,
nutzungsfreundliche Regelwerke voraus
Aktuell sind diese oft zu komplex und pro-
jektspezifisch, was zu aufwandigen Kor-
rekturschleifen fahrt, um Daten vollstan-
dig, konsistent und korrekt zu formatieren.
Kein Wunder also, dass einige BIM als hin-
derlich empfinden.

" STELLEN SIE SICH NUR MAL VOR,
IHRE ARCHITEKTIN ODER IHR
ARCHITEKT LIEFERN VERLASS-
LICH EIN MODELL, AUF DEM SIE
DIE TGA-PLANUNG NAHTLOS
DURCHFUHREN KONNEN.

Effektive BIM-Prozesse erfordern klar defi-
nierte, leicht zugangliche Anforderungen,
die direkt in den Arbeitsalltag integriert
sind. Um dies umzusetzen, missen so-
wohl die gefarderten Daten als auch die
zugrunde liegenden Regeln maschinen-
lesbar digitalisiert werden. Dadurch kan-
nen Softwareldsungen sicherstellen, dass
Fehler bereits in der Entstehungsphase er-
kannt und behoben werden.

Ein vielversprechender Ansatz ist der 1D5-
Standard von buildingSMART (Information
Delivery Specification). Mit IDS lassen sich
Vorgaben zu Informationstiefe, Datengua-
litdt und Lieferzeitpunkt maschinenlesbar
in Projekte integrieren. Die Autorensoft-
ware kann alle Daten direkt mit diesen
Vorgaben vergleichen und sofort anzei-
gen. ob etwas fehlt oder fehlerhaft ist. IDS
fungiert somit als Checkliste fur die Daten-
qualitat in BIM-Projekten, wodurch Korrek-
furschleifen minimiert und wertvolle Zeit
gespart wird.

Stellen Sie sich nur mal vor, lhre Archi-
tektin oder |hr Architekt liefern verlasslich
ein Modell, auf dem Sie die TGA-Planung
nahtlos durchfihren konnen. Dabei praft



das Architekturprogramm bereits die Mo-
dellgualitat und teilt mit, welche Daten
noch fehlen oder welche Modellierun-
gen noch fehlerhaft sind. Auf der ande-
ren Seite sehen Sie bereits beim Laden
der Datei, ob das Modell den Anforderun-
gen entspricht oder nicht. Ein perfektes
Beispiel fur die grofien Effizienzpotentiale
einer BIM-konformen Planung.

Die Basis ist also da, um unabhangig von
den eingesetzten Softwareldsungen die
Anforderungen an unsere Attribuierun-
gen zu definieren. In der LINEAR Software
haben wir bereits seit Langem die not-
wendigen Mechanismen implementiert,
urm Informationsstrukturen und Prifre-
geln digital innerhalb von Autodesk Revit
abbilden zu kénnen. Wir nennen dieses
Feature .Elermentklassen und Eigenschaf-
tensatze’.

Der Mame mag unscheinbar wirken,
aber diese Tools sind in Kombination ein
echter Gamechanger., Mit etwas admi-
nistrativer Vorarbeit lasst sich die LINEAR
Umgebung so einstellen, dass Anwende-
rinnen und Anwender einfach und intuitiv
mit einer passenden Sicht auf das Modell
arbeiten konnen. Dies ermoglicht es, so-
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wohl die Anforderungen der Auftraggeber
als auch alle weiteren projektrelevanten
Daten in das Autorensystem zu integrieren.
Fehlende Informationen oder Formatfehler
werden dabei direkt germneldet oder konnen
vor der Ubergabe an den Informationsbe-
steller systematisch gepruft werden.

Die Integration des IDS-Standards in die-
ses Framework ist bereits in Entwicklung
und wird bald in die LINEAR Solutions in-
tegriert. Wenn Sie mehr Uber die Maglich-
keiten von IDS in Kombination mit LINEAR
erfahren mochten, lesen Sie den Artikel
105 Workflow in den LINEAR Solutions far
Revit” in der letzten Ausgabe der LINEAR
AKTUELL oder besuchen Sie unseren Blog
auf der Website,

Praktische Empfehlungen fiir lhren
BIM-Start — Mit kleinen Schritten

zum Erfolg

Der Einstieg in effiziente BIM-Prozesse
muss nicht bedeuten, sofort alles auf ein-
mal umzustellen. Entscheidend ist, mit
kleinen, gezieiten Malnahmen die Grund-
lagen fUr langfristigen Erfolg zu schaffen.
Hier sind praktische Empfehlungen, die
lhnen den Start erleichtern;

-

IDS

F 9

\

AUTOREN-
SOFTWARE

INFORMATIONS-
LIEFERANT

PRUF-
WERKZEUGE

Abb. 1

IDSAFC-Workflow
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1) Planen Sie in 3D

Die 3D-Planung ist ein zentraler Baustein
fur den Einstieg in BIM. Unsere Welt ist
dreidimensional, und jede Reduktion auf
zweidimensionale Darstellungen schafft
Interpretationsspielraume, die vermieden
werden sollten, Mit 3D-Planung eroffnen
Sie Moglichkeiten wie Kollisionsprifungen,
Schlitz- und Durchbruchsplanungen sowie
viele weitere Anwendungsfalle, die |hre
Projekte effizienter und genauer machen.

2.) Wéhlen Sie die richtigen Werkzeuge
fiir die richtigen Aufgaben
Nicht jede Software ist fur jeden Zweck
geeignet. Wahrend Revit sich hervorra-
gend fur parametrisches Arbeiten und
kollaborative Prozesse eignet, bieten
AutoCAD-basierte LINEAR Lo-
sungen klare Vorteile fur die
detaillierte Werkplanung,
bei der Kollaboration
und parametrische
Geometrien weni-
ger im Fokus ste-
nen. Die Wahl der
passenden Tools ist

entscheidend flr eine
reibungsiose Integration
in lhren Workflow.

3.) Hiiten Sie sich vor liberkomplexen
Losungen

Einfaches sollte einfach bleiben. Wenn
eine Technologie mehr Fragen aufwirft,
als sie Probleme 1Gst, ist Vorsicht geboten
Trends wie Kl oder andera Innovationean
sollten erst dann eingesetzt werden, wenn
klar ist, welchen konkreten Mehrwert sie
bieten. Statt sich von Hypes ablenken zu
lassen, sollten Sie sich im ersten Schritt auf
die Digitalisierung konzentrieren
kein vorubergehender Trend, sondern eine
notwendige Entwicklung.

- 5ie st

4.} Machen Sie |hre Daten nutzbar

Ein Uberladenes Modell ist wenig hilf-
reich. Halten Sie Ihre Modelle so schlank
wie maglich, und konzentrieren Sie sich
auf relevante Informationen. Schaffen
Sie Strukturen, die lhrern Computer er-
moglichen, lhnen wirklich zu helfen.
Strukturierte Klassifizierungen und klare
Attribuierungen ermoglichen prazise Men-
genermittiungen, Nachhaltig-
keitsanalysen und eine nahtlose Ubergabe

fundierte

in die Betriebsphase. Mit Prifregeln stellen
Sie sicher, dass die Zusammenarbeit mit
anderen Projektbeteiligten  reibungslos

funktioniert.

5.) Starten Sie klein und wachsen Sie mit
Ihren Erfahrungen

Der wichtigste Schritt ist, uberhaupt anzu-
fangen. Gehen Sie zunachst kleine Schritte,
sammeln Sie Erfabrungen und setzen Sie
urm, was funktioniert, Lernen Sie aus Feh-
lern und optimieren Sie kontinuierlich lhre
Prozesse,



I' BIM IST KEINE RAKETENWISSEN-
SCHAFT — ABER ES ERFORDERT
DEN MUT, DEN ERSTEN SCHRITT
ZU GEHEN.MIT EINEM GEZIELTEN
UND PRAGMATISCHEN ANSATZ
KONNEN SIE SCHRITTWEISE DIE
VORTEILE DER BIM-METHODIK
ERSCHLIESSEN UND LANGFRIS-
TIG ERFOLGREICH SEIN.

Optimistisch in die Zukunft

Die Digitalisierung erdffnet  immense
Chancen, setzt jedoch eine strategische
Herangehensweise voraus, um maogliche
Risiken zu minimieren. Offenheit fur neue
Ideen, der Mut, innovative Losungen um-
Zusetzen, und eine Kultur der Zusammen-
arbeit sind dabei die wesentlichen Erfolgs-
faktoren. Mit digitalen Werkzeugen konnen
nicht nur Prozesse effizienter gestaltet
werden — sie schaffen auch Raum fur In-
novationen und transformative Ansatze

Die Bauindustrie befindet sich an einem
Wendepunkt. Technologische Fortschritte
und kluge strategische Entscheidungen
werden daruber bestimmen, wie erfolg-

3 YouTube

reich die Branche in den kommenden
Jahrzehnten sein wird. Ein klarer Fokus auf
Standards, Innovation und Zusammen-
arbeit ist entscheidend, um die aktuellen
Herausforderungen zu meistern und eine
nachhaltige, digitale Zukunft zu gestalten,

Heute ist es wichtiger denn je, die Soft-
warelandschaft genau zu analysieren und
bei den Anbietern ,unter die Haube™ zu
schauen. Nur so lassen sich Lesungen fin-
den, die den aktuellen Stand der Technik
umfassend widerspiegeln, effiziente Pro-
zesse unterstitzen und die Weiterentwicl-
lung hin zu zukunftsfahigen Geschafts-
modellen ermoglichen — ohne unndtigen
zusatzlichen Aufwand. ]

" DIE ZUKUNFT IST DIGITAL — UND
WER STRATEGISCH VORGEHT,
KANN SIE ERFOLGREICH MIT-
GESTALTEN. ES IST ZEIT FUR IHR
DIGITALES UPGRADE!

DIGITALES UPGRADE:

Die volistindige Aufzeichnung
der Prasentation finden Sie auf
unserem YouTube-HKanal.
Scannen Sie einfach den
QR-Code.

MIT ERFOLG ZUR TGA-TRANSFORMATION

Christian Waluga
Geschaftsfuhrer
LINEAR BuildingLABS

BIM Leadership Summit = Digitales Upgrade - Mit Erfolg zur TGA-Transformation (Dr. Christian Waluga)
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https://www.youtube.com/watch?v=yzBxzpkee1k
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UND BIM

AS IST MOGLICH?

Autor

Christian Verhohlen
Vertriebsleiter Nord/
West LINEAR GmbH

In den frihen 1990er-Jahren, als leis-
tungsfahige PCs und Workstations er-
schwinglicher wurden, gewann AutoCAD
— erstmals 1982 verdffentlicht — zuneh-
mend an Attraktivitat, insbesondere fiir
kleinere Unternehmen und Einzelperso-
nen. Der Umstieg von manuellen Zeich-
nungen auf computergestiitzte Verfah-
ren revolutionierte die Planungsprozesse
und steigerte die Produktivitat aller Be-
teiligten erheblich.

Im Laufe der Zeit wurde AutoCAD durch
Autodesk und weitere Entwickler konti-
nuierlich verbessert und mit branchen-
spezifischen Werkzeugen erganzt, was
die Arbeitseffizienz erheblich steigerte.

Heute, mehr als 40 Jahre nach der ersten
Veroffentlichung, ist AutoCAD zusam-
men mit dem eingefiihrten DWG-For-
mat weltweit der Industriestandard im
Bereich Computer Aided Design (CAD).

Doch wie relevant ist AutoCAD in der
Ara von Building Information Modeling
(BIM)?

Spielt es noch eine Rolle im HKontext
der aktuellen Herausforderungen in
der Bauwirtschaft, wie etwa dem Fach-
kraftemangel, steigenden Material- und
Lohnkosten oder der Forderung nach
mehr Nachhaltigkeit?



Der Wandel durch BIM

Building Inforrmation Modeling (BIM) ver-
andert die Art und Woeise, wie Gebdude
und Infrastrukturen geplant, gebaut und
betrieben werden. Dabei handelt es sich
nicht um eine einzelne Software, sondern
um eine umfassende Methodik, die auf di-
gitalen 30-Modellen basiert und durch fol-
gende Merkmale charakterisiert wird

+ Kollaboration:
Eine starkere Zusammenarbeit zwischen
Architekturblros, Ingenieurinnen und In-
genieuren sowie anderen Beteiligten zur
Steigerung der Planungseffizienz

« Datenintegration:
Alle relevanten Bauwerksdaten werden
zentral im Modell verwaltet,

+ Visualisierung:
Frihzeitige Entwurfsvisualisierungen er-
méglichen bessere Entscheidungen und
verringern potenzielle Planungsfehier.
Fehler werden vorab vermieden, statt sie
in der Ausfihrung zu beheben,

L]

Lebenszyklusorientierung:

Die ganzheitliche Betrachtung eines Bau-
werks = von der Planung Uber den Betrieb
bis zum Rickbau — erhoht den Projekterfolg

+ Nachhaltigkeit:
Simulationen und Materialmanagement
fordern Energieeffizienz, Ressourcen-

schonung und Wiederverwendbarkeit
durch eine ganzheitliche Vanantenbe-
trachtung.

Ist AutoCAD BIM-fahig?

Urmn diese Frage zu beantworten, muissen
die technischen Anforderungen des Buil-
ding Information Modelling betrachtet
werden.

Grundlagen von BIM

BIM basiert auf intelligenten 3D-Modellen,
die als Datenbanken fungieren. Die Bau-
teile in diesen Modellen sind keine bloBen
geometrischen Formen, sondern tragen
spezifische Informationen, wie Kategorien
{z.B. Rohre), Materialien, Gréften und Ver-
bindungen. Es wird also eine umfassende
Datenbank bendtigt, die im Falle der TGA
Rohrleitungs- und Luftkanalsysterme, Ein-

bauteile und Armmaturen sowie weitere
Komponenten (Kessel Heizkorper, Elek-
trotrassen, etc) verwaltet. Das Basis™
AutaCAD arbeitet mit primitiven Elermen-
ten wie Linien, Kreisen und Polygonen.
Darnit erflllt es die Anforderungen far BIM
Zunachst nicht.

Erweiterungen machen Daten

lesbar und verwaltbar

Durch Zusatzrmodule wie LINEAR Design
3D Ventilation fur die Luftkanalkonstruk-
tion oder LINEAR Design 3D Pipe&Power
for den Rohrleitungsbau kann AutoCAD
jedoch um BIM-Funktionalitaten erganzt
werden. Diese Losungen ermaglichen

+ Verfligbarkeit von Bauteildaten
Informationen zu Kategorien, Materialien,
Dimensionen, Verbindungsdaten uwv.m.

tehen zur Verflgung.

Sichtbarkeit der Bauteildaten

Die LINEAR Eigenschaften und die Bau-
teillisten ermoglichen einen konzentrier-
ten Blick auf alle in der jeweiligen Phase
relevanten Parameter im Modellierungs-
prozess mit der Moglichkeit der Anpas-
sung direkt im Maodell,

Zugriff auf umfangreiche TGA-Bauteile
Mutzung von Rohrleitungssystemen, Luft-
kanalsystemen, Einbauteilen, Armaturen
und Komponenten.

LINMEAR FACHARTIEEL

Abb. 1

Darstellung des LINEAR

Eigenschaftend
welcher les- und

verwaltbare Daten anzeigh
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Abb. 2 [cben):
Parameterverwaltungsdialog

mit Konfiguration der Sicht

barkeit for alle Informationen

Abb, 3 (rechts);
LINEAR Eigenschaftendialog
inkl, der moglichen

Filteroptionen

| ot

o 30 Bgerachaften

£]
1]
|30 (2 Egurachafien
E]

0 Egerachafien

|30 Ggernchaften
30 Somrachaften

30 Egerachalien

Weiternutzung
von Planungsdaten als Mehrwert
Ein zentraler Aspekt von BIM st
Moglichkeit, Informationen

die
verschie-
dener Planungsbeteiligter (Stakeholder)
weiterzunutzen

Dies umfasst zum Bei-
spiel die Nutzung des 3D-Gebaude-
modells aus dem Architekturblra zur
thermischen Analyse und zu dessen Er-
ganzung um die Komponenten der TGA.
Ebenso zahlen die Nutzung des von der
Planerin oder dem Planer erstellten An-
lagenmodells in der Werk- und Monta-
geplanung cder wahrend der Nutzungs-
phase des Gebaudes durch das Facility
Management dazu. Nicht zuletzt im Sin-
ne der Nachhaltigkeit, stehen die Daten
auch am Ende des Lebenszyklus des Ge-
baudes zum Ruckbau zur Verflgung.

LIMEAR stellt mit den Desktop AddOn
Tools leistungsstarke Erweiterungen zum
BiM-konformen IFC Import und Export zur
VerfUgung. Diese ermoglichen

= Effizienten Datenaustausch
Reibungsloser Import und Export von
IFC-Dateien zur Integration mit anderen
Planungsdisziplinen.

* Konfigurierbare Datenexporte
Auswahl der Gewerke, Festlequng der
Datentiefe und auf Wunsch weitere Ein-
stellungen zur Anpassung der Daten-
ubergabe

Schrittweise Anreicherung

und Weitergabe von Planungsdaten
Die Planung verlduft Ublicherweise .vom
Groben ins Feine’. Das bedeutet, dass sich
die Informationen im Modell wihrend des
Planungsprozesses verdichten.

Ein Beispiel:

Cie Auswahl eines Rohrsystems flr eine
Heizungsanlage kann zunidchst generi-
sche Informationen enthalten, wie Mate-
rial und Dimensionen, Im weiteren Verlauf,
z.B. nach einer Rohrnetzberechnung, wer-
den spezifische Hersteller- und Produktda-
ten erganzt. Diese Informationen k&nnen
spater, etwa in der Betriebsphase, wieder
aus dem Maodell ausgelesen werden
Voraussetzungen fur eine strukturierte
Datenanreicherung:

1.) Lesbare und verwaltbare Daten
Informationen mussen eindeutlg benannt
und an klar definierten Positionen im Mao-
dell abgelegt werden.

2.) Effizientes Infonnatlonsmanagement
Die Parameterverwaltung der LINEAR
Solutions ermoglicht die flexible Organi-
sation und Anpassung der Detailtiefe, ba-
sierend auf den Anforderungen der jewei-
ligen Planungsphase. Informationsstufen
konnen gemal der LOIN-\'orgaben (Level
of Information Meed) erstellt werden und
minimieren die Komplexitdt somit auf
das notwendige Level der jeweiligen Pla-
nungsphase.

3.) Steuerung der Datenweitergabe
Durch die definierten Informationsstufen
kann das Madell immer mit den Infarma-
tfionen weitergegeben werden, die zum
jeweiligen Zeitpunkt relevant sind. Als An-
wenderin oder Anwender kann ich somit
genau steuern, welche Daten zu welchem
Zeitpunkt an andere Planungsheteiligte
weitergegeben werden.



Sicherstellung von Datenqualitit
und Verwertbarkeit

Gute Datengualitat ist  entscheidend.
urm Fehler in der Planung zu vermeiden
LINEAR Solutions bieten daflr eingebaute
Kansistenzprafungen

+ Validierung von Werten

Vordefinierte Wertebereiche und Aus-
wahlmoglichkeiten stellen sicher, dass

Daten korrekt eingegeben werden

Schnelle Fehlerkorrektur

Bei Abweichungen werden betroffene
Parameter farblich hervorgehoben, so-
cdass Anpassungen schnell vorgenom-
men werden konnen

Verwertbare Weitergabe meiner
Planungsleistung fiir die Weiternutzung
Der Anspruch auf verwertbare Daten ist
keine Einbahnstralie und so missen ande-
re Planungsbeteiligte in der Lage sein, die
Ergebnisse der TGA-Planung zu nutzen
Dies bringt Herausforderungen mit sich,
da Aut
Revit keinen simultanen Zugnff aller Be-
teiligten auf dasselbe Modell ermoglicht
Stattdessen erfolgt der Austausch meist
Uber I[FC-Dateien

o~
i

AD im Gegensatz zu Autodesk

Die Nutzung des |FC-Formates muss aber
nicht zwingend ein Machteil sein, da die
anderen  Planungsbeteiligien  mitunter
auch andere fachspezifische Softwarepro-
dukte einsetzen. Eine klare Abstimmung
daruber, wer wann welche Daten in wel-
cher Detailtiefe liefert, minimiert den Ko-
ardinationsaufwand und sorgt flr einen
reibungslosen Informationsfluss

Fazit: Ist AutoCAD BIM-fihig?
Die Frage, ob AutoCAD BlM-fahig ist, lasst
sich wie folgt beantworten:

+ Natives AutoCAD erfullt nicht die tech-
nischen Voraussetzungen fur eine voll-

standige BIM-konforme Planung

+ Mit LINEAR Solutions kann AutoCAD
jedoch um die erforderlichen Funktio-
nen enweitert werden, einschliellich der
Verwaltung von Bauteildaten, [FC-Un-
terstUtzung und parametrischer Daten-
anreicherung.

AutoCAD bleibt ein wichtiges Werkzeug
in der Planungslandschaft, insbesondere
in fruhen Phasen wie der Konzeptplanung
oder bei der Erstellung von Schemata und

Grundrisszeichnungen. Die 2u

FC TGA=-Export
gibt die verwertbaren

nformationen weiter

erreichende Detailtiefe in der IFC ToA-Expon
Werk- und Montageplanung st Gabaudename:
nach wie vor unubertroffen und -SW_4G¢F**
kann in Revit so nicht abgedeckt Tu exporBerende Gewerke:
werden, da sich Detailtiefe nicht s
gut mit parametrischer Flexibili- m

Saritr

tat vereinen lasst. In diesen spa
ten Leistungsphasen wird die
Flexibilitat eines Revit-Designs
auch nicht mehr bendtigt, da
Modelle

die parametrischen

[ Ssteme exporneren
] Bledireferenzen exportiensn
[ Standard IFC Propertysets exportieren

Eartedparameter exporteren abe

durch fixe Herstellerbauteile er-

setzt werden und die Informa-
tionen der Verbindungstechnik
in den Fokus ricken (Detaillie-
rung bis zur letzten Schraube)

Dies ist der Grund, warum wir die Maglich-
keit geschaffen haben, ein Revit-Modell in
AutoCAD zu Oberfihren, um dort mithilfe
der Design 30 Werkzeuge nahtlos mit der
Werk- und Montageplanung fortzufahren

Bei allen genannten Moglichkeiten, bleibt
zu erwdhnen, dass die MNutzung won
AutoCAD flr Projekte mit einer BIM-An-
forderung nicht mehr die erste Wahl ist.
Autodesk Revit wurde speziell far die mo-
dellbasierte, kollaborative Planung und da-
mit fur die Anforderungen einer BlM-kon
formen Planung entwickelt. |nsbesondere
im Bereich der Kollaboration bringt es, 2u-
Llosed-BIM™-Kontext,
Vorteile mit sich. Wir empfehlen deshalb

mindest im viele
sowaohl fur den Umstieg, als auch flr die
Anwendung mit den cben beschriebe-
nen Anforderungen die Nutzung unserer
LINEAR Suiten zum Einsatz auf beiden
Plattformen. Das Beste aus beiden Welten
lasst sich so kosteneffizient ausschépfen. o

BB toulute

Oiplrier tn Farbausgabe fir

Die vollstindige Aufzeichnung

der Prasentation finden Sie auf

unsarem YouTube- Kanal.
Scannen Sie einfach den

QOR-Code.

TOTGESAGTE LEBEN LANGER!
BIM KONFORME PLANUNG MIT AUTOCAD

o



https://www.youtube.com/watch?v=6YA6rzcH8Lo
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Autor

Jorg Rieling
Vertriebsleiter
Mord/Ost/Franken
LINEAR GrmibH

Building Information Modeling (BIM)
hat sich als Methode fiir das kollabo-
rative Planen, Bauen und Betreiben
von Gebauden grundsatzlich etabliert.
Dennoch zeigt die Praxis, dass die Um-
setzung haufig nur schleppend voran-
kommt. Ein zentraler Grund hierfiir liegt
darin, dass die datenbasierte Planung
flr viele oft zu komplex erscheint und
Anwenderinnen und Anwender deshalb
schnell abgeschreckt werden. Die Kom-
plexitit zu verringern und den intuitiven
Umgang mit Daten zu ermoéglichen se-
hen wir als unsere zentrale Aufgabe bei
der Bereitstellung entsprechender L&-
sungen an. Wenn wir die Daten beherr-
schen, kénnen wir auch einen grofien
Mehrwert daraus erzielen.

SCHATZE HEBEN

MOGLICHKEITEN EINER DURCHGANGIGEN
PLANUNG MIT LINEAR AUF AUTODESK
REVIT

Wozu der ganze Aufwand?

Bevor wir uns intensiver mit dem Thema
der Daten auseinandersetzen, scliten wir
uns noch einmal vor Augen filhren, was
das Ziel einer BIM-kanformen Flanung ist.
Im Grunde genommen geht es um zwei
Wesentliche Fragestellungen:

* Wie kénnen Planungsbeteiligte Informa-
tionen effektiv und effizient austauschen?

= Wie kénnen Maschinen repetitive Aufga-
ben Gbernehmen, um den Planungspro-
zess zu beschleunigen?



Die Antwort ist einfach:

Wir brauchen eine effiziente Kommunika-
tion, die sowohl digital als auch modellba-
siert den Prozess stutzt. Das gemeinsame
Gebaudermodell bildet die Grundlage, um
Informationen der verschiedenen Pro-
jektbeteiligten 2u blindeln und Prozesse
effizient zu gestalten. Ziel ist es, eine ge-
rmeinsame Sprache aller Beteiligten zum
Austausch und zur Koordination zu finden,
die so strukturiert ist, dass moderne Soft-
warelosungen Automatisierungen anbieten
konnen. Der Schltssel hierzu sind am Ende
die Daten, die alle Beteiligten in den Pro-
zess geben.

Digitale Verschwendung —

Die Bedeutung strukturierter

und qualititsgesicherter Daten
Datengualitat ist der Kern eines erfolg-
reichen BIM-Prozesses. Sie mussen kon-
sistent, korrekt, vollstandig, eindeutig,
aktuell und im passenden Format vor-
liegen. In der Praxis treten jedoch haufig
Probleme auf.

Die Ubernahme wvon 3D-Architekturmo-
dellen in CAD-Systeme zur Datenanalyse
(z.B. Geometrie oder Bauphysik) liefert oft
unzureichende Ergebnisse. Dementspre-
chend greifen Sie notgedrungen zu den
traditionellen Methoden und bauen als
TGA-Planerin oder -Planer lieber ein eige-
nes 3D-Energiemodell, statt auf ein ver-
wertbares extern erstelites Gebaudemodell
zu warten. Die Arbeit wird also noch ein-
mal gemacht, erzeugt zusatzlichen Auf-
wand und birgt das Risiko von Fehlern.
Schaut man sich den Prozess im weiteren
Verlauf an, schleift sich dieses Problem
haufig auch weiter durch. Leistungsver-
zeichnisse werden nicht aus der digitalen
Rohr- oder Luftkanalnetztopografie ab-
geleitet, sondern manuell erstellt. Ausfih-
rungs- und Montageplanungen werden in
Ermangelung einer praktischen Umsetz-
barkeit vorheriger Planungen neu aufge-
setzt. Die fur die spatere Bewirtschaftung
des Gebaudes bendtigten Daten werden in
FM-Systeme manuell neu eingegeben, ob-
gleich ein Grofiteil bereits digital vorliegt.

Diese digitale Verschwendung wvermin-
dert die Effizienz und nimmt dem BIM-
Prozess einen Grofiteil seiner Vorteile,

LINMEAR FACHARTIEEL

Fhase Enawurt i Ausschrelbung . Ausfaheung

Abb. nach Eastman et al, {2008}

+  Bewirtschaftung

Projekiwissan
Digitale
Infarrmatian

Ausschrelbung H

Ausflhmung

Ein effizienter BIM-Prozess erfordert mehr
als seine vorhandene Softwarelosungen
auf die Fahigkeit zur 30-Konstruktion zu
skalieren und mit Standard-Schnittstellen
wie IFC auszustatten. Urm das vorhandene
Projektwissen aller Beteiligten maglichst
verlustfrei nutzen zu konnen, Mossen wir
in der Lage sein, eingehende Daten zu
interpretieren, sie zu ordnen und auch zu
validieren. Dieser Prozess muss wiederum
administrativ gesteuert werden konnen,
damit die Daten fur alle verlasslich zur Ver-
fugung stehen.

Dateninterpretation

Ein zentraler Ansatz zur Optimierung von
Datenprozessen ist die LINEAR Parameter-
verwaltung. Mit der Software von LINEAR
konnen projektbezogene Vorgaben (z.B.
AlABAP), Standards und externe Parameter
effizient gemappt und verwaltet werden.

1 Bewirtschaftung

Abb. 1
Digitale Verschwendung
{oben) vs, digilaie

Effizienz {unten)

BIM
LEADERSHIP
SUMMIT 2024

TR A R gL e b

EIN
VORTRAG
VOM

31



i~
%]

Nach einer einmaligen Administration
miussen keine Projekibeteiligten mehr da-
riber nachdenken, an welche Stelle wel-

che Daten gehoren, Dies ermaglicht

Konsistenz: Einheitliche Datenstrukturen
far alle Projektbeteiligten.

Flexibilitat: Blrostandards konnen pro-
jektubergreifend genutzt und harmonisiert
werden

Ein weiteres Beispiel ist die Klassifizie-
rungsfunktion in den LINEAR Analyse-
Produkten, die Bauteile klassifiziert (z.B.
Waschtisch, WC) und relevante techni-
sche Daten flr Berechnungen bereitstellt,
Dias ist vor allem dann relevant, wenn Sie
extern gelieferten Content oder eigens er
stelite Familien nutzen. Eine einfache und
einmalige Zuweisung genugt, um diese
e hﬁl]l'l".r"l'l nutZoar Zu

Farmilien fur alle Be

machen. Lesen Sie hierzu gerne den Ar-
tikel ,MepClasses - Passgenaue Klassifizie-

rung far TGA-Komponenten® auf Seite 12,

Die Interpretation der Daten spielt auch
bei der Mutzung der eigenen Ergebnisse
durch externe Projekibeteiligte eine ent
scheidende Rolle. Der IFC-Export stellt
hier haufig eine Herausforderung dar
HLS-Bauteile werden oft unzureichend
differenziert (2.B. als IfcBuildingElement-
Froxy). LINEAR bietet hier ein prazises
Klassifikationssystem, das Bauteilgruppen
deutlich feingliedriger strukturiert. Die
autornatisierten Vorschlage for korrekte
IFC-Klassen-Zuordnung basieren auf akku-
I'!"lUl erten H,{':. .\.".\__;EIH.I.'_TI. maw_)r'u!'. und mi-
nimieren den manuellen Aufwand.

Daten ordnen und validieren

Was nutzen all die gesammelten Daten,
wenn sie nicht strulkturiert erfasst und va-
lidiert werden kénnen? Ungeardnete oder
fehlerhafte Informaticnen schaffen keine
Grundlage fur effizientes Arbeiten - sie
verursachen Unsicherheiten, Mehrarbeit
und potenzielle Planungsfehler f\""C"

wichtiger ist: In kemplexen Projekten zah
nicht nur, dass alle Daten vorhanden sind,
sondern auch, dass ich im entscheaidenden
Moment nur die Informationen sehe, die
ich tatsachlich benctige, Eine klare Struk-
tur und gezielte Validierung sind daher

enziell, um Daten nicht nur verfUgbar,
sondern auch gezielt nutzbar zu machen
Sie bilden die Basis fUr reibungslose Pro-
zesse und eine erfolgreiche Zusammen
arbeit aller Beteiligten.

Mit den Funktionen _Elementklassen und

Eigenschaftensatze” bietet LINEAR eine urm-

fassende Maoglichkeit, nicht nur die Ansichit
und den Umfang der Daten im Eigenschaf-
tenfeld zu steuern, sondern diese gleich
zeitig auf ihre Qualitat hin zu validieren
Wahrend Revit lediglich die Gruppierung
bestimmiter Eigenschaften erlaubt, gehen
wir einen entscheidenden Schritt weiter:
Wir ermoglichen eine direkte Qualitats
prufung der enthaltenen Daten. Durch die

Definition gultiger Intervalle oder die Vor-

gabe spezifischer Wertebergiche wird die
Gefahr minimiert, dass fehlerhafte oder
ungenaue Daten ins Modell gelangen

Beispielsweise konnen minimale und ma
¥irmale Werte fur Eigenschaften festgelegt
oder nur bestimmte vordefinierte Aus
wahlmoglichkeiten bereitgestellt werden
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Diese Funktionen sind besonders in ark

teiligen Prozessen wichtig, da sie sicherstel
len, dass Daten konsistent und standardi-
siert eingegeben werden. Dadurch erhoht

sich ¢ Qualitat der Gesarmtinforrmation

im Modell erheblich, Zudem erlaubt es
LIMEAR, den Informationsgehalt flexibel an
das Level of Information Need (LOIM) anzu

passen und diesen administrativ zu steuern

Sind die Daten einmal geordnet und va
lidiert, erd

keiten fur Auswertungen. Ubersichten

nen sich zahlreiche Maoglich

wie

Einstellwerte for Ventile oder Listen mit

ssmengen  und  Ausstolizeiten,
lassen sich prazise erstellen und konnen
direkt mit dem Bauherrn abgestimmt wer-
den, Zusatzlich ermoglicht LINEAR den
Export und Import von Parametern Gber
Excel, wodurch auch ein Informationsaus
tausch mit Prozessbeteiligten chne CAD-

System maoglich wird

In dieser Hinsicht ist auch das ID5-Format

von buildin

VART ein vielversprechen-

der Ansatz, Projekt- und Datenanforderun-

var fur

sowohl beim Import als auch beim Export
eine Validierung der Daten in der jewei

ligen Autorensoftware ermoglicht wird

Obwohl es erste Entwicklungen fur Koor-
dinationssoftware gibt, die IDS-Vorgaben

validieren konnen, fehlen derzeit noch Lo
sungen, die |D5-5trukturen direkt mit Au
temen

torensy: wie Revit verbinden. Hier

wird LINEAR mit 2inerm neuen Assistenten

Abhilfe schaffen, der eine einfache Integ-

ration ermoglicht und die durchgangige

Mutzung von Daten im Kontext etablierter

Austauschstandards sicherstellt. Wenn Sie
mehr dazu erfahren mochten, schauen
Sie in die letzte Ausgabe dieser Zeitschrift
oder auf unseren Blog unter https:/fwww.
linear.eu/de/blog.

Effiziente Workflows
und automatisierte Prozesse

Fi alte  Softwarelosune fur die

TGA-Planung mussen weit Uber die Unter-
stitzung klassischer Prozesse wie Konst
ruktion und Berechnung hinausgehen. Sie
sollten Losungen bieten, die den interdis

ziplinaren Austausch von Konzepten und

folgt schon lange diesen Ansatz, moglichst
alle Daten im Prozess nutzbar zu machen
Um dies zu ermoglichen, ha

2 WWIF Linsera

zu digitater Verschwendung fdhren. Einig

Beispiele fur digitale Effizienz wollen wir

hnen im Folgenden vorstellen:
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Das LINEAR Trassenkonzept

Ein typisches Problem ist der unzurei-

chende Platz im Architekturmodell  for

Technikzentralen ocder Medienfuhrungen
Die Ursache liegt oft in schlecht organi-
sierten Abstimmungsprozessen und dem

Fehlen geei

gneter digitaler Werkzeuge.
Hier setzt das LINEAR Trassenkonzept flr
Revit an, das einen gewerkubergreifen-
den Workflow ermoglicht. Basierend auf
Provision for Voids™ lassen sich Technik-
zentralen und TrassenfGhrungen mit mi-
nimalem Aufwand konzeptionieren, Es
genugt, die Bruttogrundflache des Gebau
des und das grobe Nutzungskonzept (z.B.
Verwaltung, Einzelhandel, Groklche) zu
definieren, um Raumbedarfe zu ermitteln.
Erganzt wird dies durch Funktionen zur
Dimensionierung von Trassen und deren

Cuerschnitten. Das Ergebnis ist ein drei-

dimensionales Trassenmc , das Raum-

konflikte minimiert und als Grundlage fur

die automatisierte MedienfUhrung dient,
Anstatt also auf die vom Architekturbiro
vorgegebenen Platzbedingungen zu re
agieren, kann in der TGA-Planung bereits
zu Beginn des Prozesses modellbasiert
der Platzbedarf dbermittelt werden. Diese
frihzeitige Einflussnahrme erspart dann
langwierige Diskussionen und aufwendige
Umplanung in den folgenden Leistungs-

phasen

Um die frihzeitig erbrachte Leistung dann
auch sinnvollerweise weiternutzen zu kon
nen und somit eine digitale Verschwen
dung zu vermeiden, werden die Trassen
mit all ihren bereits beinhaltenen Informa-

tionen (Leitungen, Medien, Dimensionen,

etc.) im Anschiuss genutzt, um daraus die
entsprechenden Leitungen zu generieren
Eine ideale Basis, um die weitere Konstruk-

tion durchzufuhren

Lastberechnungen fiir Heizung
und Kilte

Wie bereits eingangs beschrieben, ist
die Nutzung des Architekturrmodells zur
Durchfuhrung wvon  Lastberechnungen
haufig durch das gelieferte Modell einge-
schrankt, da in vielen Fallen nur 20-Plane

zur Verflgung stehen oder die notigen geo

metrischen und thermischen Bauteildaten

lickenhaft sind, Dies zwingt die TGA-Pla-
nerinnen oder -Planer dazu, ein separates
ein Doppel

d mit erhohtem Fehlerrisiko. Die

Energiemodell zu erstellen

auhn
TGA-Planung greift hier de facto in Pro-
v

zesse ein, fur die sie nicht die Verantwor-

tung tragt. Die LINEAR Gebaudeanalyse

lost dieses Problermn, indem sie sowohl
Revit- als auch IFC-Dateien analysiert und
daraus ein thermisches Modell ableitet
Meben der notwendigen Tiefenanalyse
komplexer Modellierungen ist diese Lo
sungen
Architekturmodelle zu analysieren und als
Basis der Lastberechnungen zu nutzen,
wobel auf fehlerhafte Daten gepruft wird,

auch in der Lage, .unsaube

welche dann manuell hinzugefdgl oder

angepasst werden konnen
Cie Ergebnisse der Lastberechnungen

etwa ausgelegte Heizkorper oder Fla
chensysteme - lassen sich direkt ins Ge
bidudemodell ubergeben und bieten alle

relevanten Parameter fir die weitere
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Planung. Anderungen im  Architektur werden ebenfalls durch die effizienten L&

modell werden dabei automatisch be sungen von LINEAR unterstitzt und wur e automatische Schem:
rucksichtigt und aktualisiert, was den Pla- den an anderer Stelle schon eingehend  generierung zeigt eindruch
nungsprozess beschleunigt und Fehler  beleuchtet oll was mog

et il

Fazit

vermei

Automatische Schemagenerierung Digitale Effizienz verschafft lhnen Zugang
Ein weiteres Beispiel flr Effizienzsteige- zu einer Vielzahl wertvoller Daten und ist

rung ist die automatische Erstellung von  somit der Schllssel zur Erhohung von

Schemata auf Basis eines 3D-Revit-Mao- Wirtschaftlichkeit und Cualitat |hrer Pla-
dells. Im erstellten 3D-Modell sind alle nung. LINEAR bietet mit durchdachten

Daten vorhanden, die ich zur Erstellung Workflows und umfassenden Funktionen

eines >chemas benotige. Es ware also  fur Revit eine ideale Losung, um digi Die vollstindige Aufzeichnung

auch hier digitale Verschwendung, diese  Prozesse in der TGA-Planung zu optimie-  der Prasentation finden Sie auf

y nicht 2u nutzen und stattdessen se-  ren, Dies ermaglicht eine interdisziplinare  unserem YouTube-Kanal,

parat 2in S5chema zu erstellen, auch wenn  Zusammenarbeit, die heutigen BIM-Anfor-  Scannen Sie einfach den
gerecht wird N OR-Code.

ich dieses moglicherweise dann mit den  derunger
Bauteilen im 3D-Madell verknipfen kann
Digitale Effizienz bedeutet in diesem Zu et

sammenhang, das Schema automatisch

auf Grundlac

peen - -;‘ff*ﬁfﬁ_*c!"f‘g‘?_'”'a" DATENSCHATZE HEBEN!
ISCHEIne ailernatve ARt das Honee) MOGLICHKEITEN EINER DURCHGAMGIGEN PLANUNG
zes. Alle Bestandteile des Rohrnetzes sind

in den Ansichten miteinander verknupft,

ge des 3D-Modells zu gene

sodass die Datenbasis einheitlich i

Dies sind nur drei ausgewahlte Beispiele,
die demonstrieren sollen, dass digitale Effi
zienz moglich ist. Weitere Prozessschritte, Jorg Risting

wie z.B. die Schlitz- und Durchbruchspla e LNEAR Gmbe!

nung, die AusfUhrungs- und Montagepla-

g oder die Erstellung regularer PlAne e Lesderstip Sumenit = b beben = Mglichkeiten eines Surchgingsgen Planiag [, Rieling]
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WO VIEL LICHT IST ...
AUTOMATISCHE VERSCHATTUNGSBERECHNUNG AUS REVIT-MODELLEN

Bei der Plartung effizienter Gebaude sind Vemhauungssimulatiunen ein wesent-
liches Werkzeuq. Nur so lassen sich positive wie negative Auswirkungen des ein-
fallenden Sonnenlichts auf ein Geb3ude hinreichend genau untersuchen und da-
mit auch Fragen der Dimensionierung wesentlich schirfer beantworten. Mit der
Verschattungsberechnung auf Basis von Revit-Gebiudemodellen erbffnet LINEAR
seinen Anwendern erneut eine interessante Moglichkeit, genauer zu rechnen und

Autor

Dr. rer. nat. Dipl.-Ing.
Christian Waluga
Entwicklungsleiter
LINEAR und
Geschaftsfuhrer der
LINEAR buildingLABS

dabei gleichzeitig produktiver zu werden.

Einleitung

Um bei einer dynamischen Simulation bi-
lanzieren zu kénnen, ist zum einen un-
bedingt nctig, dass die raumumhlllenden
Bauteile in ihrer korrekten Orientierung und
Materialitat normgerecht vermeassen wer-
den. Dieser Arbeitsgang wird mittlerweile
zu einem grofien Teil durch automatische
Erkennungsalgorithmen direkt aus dem
Gebaudemodell dbernommen, sodass im
Idealfall nur noch eine Prufung der Ergeb-
nisse erfolgen muss, Zum anderen wird fur
die korrekte Bemessung der Ertrage durch
transparente Bauteile eine Ermittlung von
Glas- und Verschattungsflachen benotigt,
um die Einflisse der Eigen- und Fremd-
verschattung zu bewerten, Die verschat-
tenden Elemente stehen - im Gegensatz
zu den raumumhullenden Flachen - nicht
unmittelbar in Relation zu den betrachteten
Raumvolumina. Es muss bereits bekannt
sein, inwieweit ein opakes Bautell Lber-
haupt ein anderes transparentes verschal-
ten kann, um zu entscheiden, ob ich dieses
als Schattenquelle in die Berechnung auf-
nehmen muss.

Die Frage nach den relevanten Schatten-
quellen lasst sich im Vorfeld nicht pauschal
fur jeden Anwendungsfall beantworten.
Tragt man die wunschenswerten Anforde-
rungen an eine detaillierte Verschattungs-
berechnung zusammen, wird neben einer
korrekten Ermittlung des Rahmenanteils
die Eigenverschattung durch Laibungen,
Atrien, Innenhofe oder den Gebaudever-
satz gefordert. Aber auch externe Schat-
tenquellen, wie Machbarbebauung und
topografische oder vegetative Einflusse,
kénnen je nach Vorhaben wilnschens-

wert in der Betrachtung sein. Fir eine hin-
reichend genaue Betrachtung gilt es zu-
nachst festzulegen, welche Modellfiachen
fur eine Verschattungsberechnung rele-
vant sind. Dies kann entweder rein serman-
tisch Uber den Ausschluss gewisser Mo-
dellinhalte, bzw. Materialien geschehen
oder geometrisch anhand geometrischer
Heuristiken {z.B. Lage, Abmessungen).

In der Praxis werden diverse Vereinfachun-
gen getroﬁen, urm interne und steuerbare
Verschattungen (z.B. Vorhange oder La-
mellenraffstores) modellieren zu kKonnen.
Bei fest installierten oder externen Ver-
schattungseinflussen werden — neben ma-
nueller Modellierung - haufig Kombinatio-
nen von semantischer und geometrischer
Filterung eingesetzt. Die Festlegungen ge-
eigneter geometrischer Schwellwerte (z.B.
Suchradien, Mindestflachen) rmuss hierbei
durch Erfahrungswerte anhand des Simu-
lationsziels flr die gegebene bauliche Situ-
ation getroffen werden. Die Gefahr hierbei
ist, dass zu viele oder zu wenige Flachen
als Verschattungselemente an die Berech-
nung Ubergeben werden. Wahrend der
erstere Fall Einbulfen in der Berechnungs-
laufzeit mit sich bringt, kann der letztere
Fall zu groben Fehleinschatzungen sola-
rer Strahlungseintrage fuhren. Einige Si-
mulationswerkzeuge basieren daher auf
Verfahren, die ohne eine Einstellung geo-
metrischer  Schwellwerte  auskommen,
Hierbei werden aus Richtung der Sonne
Lichtstrahlen durch das Maodell geschickt
Die Verschattungselemente ergeben sich
hierbei automatisch aus dem Abbruch der
Lichtwege.



Neues Feature:
vamhattungsharechnung

Der in diesem Artikel vorgestellte Ansatz
basiert auf sogenannten Strahlverfolgungs-
verfahren, Anstatt die Verschattungsele-
mente nur zu identifizieren und an die
Berechnung zu Ubergeben, findet eine
Vaorberechnung der Verschattungskurven
direkt im Gebaudemodell statt, Diese Aus-
kopplung der rein geometrischen Anteile
unseres Rechengangs hat den Vorteil, dass
aufwendige geometrische Berechnungen
GPU-beschleunigt und im Vorfeld ausge-
fukhrt werden konnen., Wahrend der Para-
metrierung einer dynamischen Simulation
konnen diese Schattenkurven immer wie-
der abgerufen und direkt verwendet wer-
den. Eine Neuberechnung ist nur bei ver
anderten Architekturrmodellen ndtig und
eine semantische Filterung kann uber die
Einstellungen der aktuellen Ansicht vorge
nommen werden.

Ein wesentlicher Punkt bei diesem Vorge-
hen ist Vertrauen, Gerade in dynamischen
Simulationen konnen einzelne Effekte auf-
grund der Uberlagerung vieler Eingangs-
grofien hochstens qualitativ oder unter
Zuhilfenahme spezieller Testszenarien va
lidiert werden. Was die Beschattung von
Gebaudebauteilen betrifft, so haben wir es

mit einer aufwendigen Berechnung zu tun,
deren Ergebnisse sich im Grunde aber sehr
einfach Uberprufen lassen. Um dies zu be-
werkstelligen, stellen wir mit den LINEAR
Solutions fur Revit im Laufe der Version 25
den neuen Anwendungsfall Verschattungs-
berechnung” vor.

Verschattungsberechnung ...

& MUNICH (Lat 48.13° Lon 11.58%)

Berechnungszeitraum
@® Nur Auslegungstage
O Ganzes Jahr

Der Berechnungszeitraum lasst sich opti-
onal statt eines ganzen Jahres auf die zu-
grundeliegenden Auslegungstage der VDI
2078 begrenzen, Werden Implausibilitaten
(z.B. aufgrund eines falsch eingestellten
Projektstandortes oder falscher Bau-
teillage/Ausrichtung) festgestellt, lassen
sich die Modellinhalte direkt korrigieren
und der Verschattungsdatensatz fur das
Modell neu berechnen

LINEAR FACHARTIEEL

wird nur durch die Laibung

werschattet, ist aber ansonsten

Abb. 2

uration der

chnung
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Abb. 3 Die Oberflache des Diagnosewerkzeugs  speichern wir die Verschattungskurven

Validierungshilfe der Vier-
schattungsberechnung:

das markierte Fenster kann
stichpro benamg mit der
Verschattung im Revit-Modell

wverglichen werden,

Abb. 4
Mutzun ] der externen
Verschattungsberechnung in

LINEAR Building.

orientiert sich in der Handhabung an
Audioschnittprogrammen. Mittels eines
Suchwerkzeugs lassen sich nach erfolg-
ter Berechnung représentative Fenster
zur Plausibilitatsprifung auswahlen. Fur
alie berechneten Zeitpunkte lassen sich
die Schattenkurven dieser exemplari-
schen Situationen untersuchen und ge-
gen die Revit-integrierte visuelle Repra-
sentation abgleichen. Hierzu mussen die
Sonnenbahn sowie der Schattenwurf in
der Arbeitsansicht aktiviert werden.

Wurde die Qualitat der berechneten Er-
gebnisse Uberpruft, so kann eine Uber-
gabe an LINEAR Building erfolgen. Dazu

[1] Fensterdaten ? #
-~ EAC \{
LY. o iyl
Konfiguraton
lipemeine Fensterdaten-Kenfiguration B v /
Berechnungsdaten
EAC (wr CODCDP] extemn berechnet T |

[+] Exteme Verschatbung sus extermner Berednung

Office Baclin, eac

samtlicher Fenster in eine Datei mitder En-
dung EAC und stellen diese in der Fenster-
konfiguration der dynamischen Kihllast als
externen Minderungskoeffizienten (engl
external attenuation coefficient, EAC) ein,

Durch einen Tausch des EAC-Datensatzes
und anschlieBender Meuberechnung lassen
sich mehrere vorausberechnete Varianten
leicht miteinander vergleichen.

Validierung

Neben der Sichtkontrolle validieren wir
die Ergebnisse auch anhand unabhangi-
ger Vorgaben. So nutzen wir unter ande-
rem die Verschattungs-Testfalle TFO9 des
SimQuality-Projektes, welches das Ziel
verfolgt, die Cualitatssicherung und Stan-
dardisierung von Simulationsverfahren zu
befordern, In den zugrundeliegenden Bei-
spielen werden nicht bewegliche Strah-
lungshindernisse wie externe Hindernis-
se, Auskragungen und Seitenfinnen oder
Kombinationen mehrerer Effekte am Bei-
spiel eines Einzelfensters untersucht,

Bei den vorliegenden Validierungsfallen
handelt es sich um vereinfachte Gebau-
degeometrien, in welchen festverbaute
Strahlungshindernisse modelliert und mit
mehreren  Simulationsumgebungen  far
einen Referenztag am Standort Potsdam



0,8
0,6
0,4
0,2

berechnet wurden. Diese Geometrien
wurden zum Zwecke der Validierung mali-
getreu in Revit nachgebaut und mit dem
Rechenkern des neuen Workflows Mer-
schattungsberechnung” modellintegriert
berechnet. Dabei konnte in allen Fallen
eine sehr gute Ubereinstimmung der Son-
nenstande sowie der Sonnenlichts- bzw.
Verschattungsfaktoren erreicht werden.
Exernplarisch zeigen wir hier die Uberein-
stimmung der Verschattungsfaktoren fur
das Testbeispiel 9.3 {(Auskragung und seit-
liche Finnen) in Abbildung funf.

Performance

MNeben der Verlasslichkeit der Ergebnisse
ist ein wesentlicher Aspekt bei aufwendi-
gen dynamischen Kalkulationen die be-
notigte Laufzeit zur Zielerreichung und die
dabei einzusetzende Hardware. Die Gra-
fikbeschleunigung crientiert sich an den

TF9.3
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—LINEAR # Ref —Diff

Anforderungen wvon Autodesk Revit. Im
vorliegenden Versuch, in dem wir verschie-
dene GebaudegroBen und Einstellungen
betrachten wollen, kommt eine handelsub-
liche CAD-Arbeitsumgebung (Intel Core i7-
14700K, 34 GHz, 64 GB, NVIDIA CefForce
RTX 4060) zum Einsatz.

Das kleinere Modell (im Folgenden Buro
57) ist ein typisches Blrogebaude mit einer
Netto-Raumflache von 1820 m? und ins-
gesamt 82 Aulenfenstern sowie Glasfas-
saden im Erdgeschossbereich. Es verflgt
Uber eine Auskragung in den Oberge-
schossen der Sudfassade und ist ansons-
ten Uber einem rechteckigen Grundriss
aufgebaut. Die Berechnung fir die Aus-
legungstage liegt innerhalb weniger Se-
kunden vor, die Ganzjahres-Berechnung
benctigt etwa eine Minute.

LINMEAR FACHARTIEEL

0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

11:00
11:30
12:00

Abb. 5

Ubereinstimmung der mittels
LINEAR berechneten Ver-
schattungsfaktoren mit den
angegebenen Referenzwer-
ten. Die rechte Differenzshala
orlentiert sich an der zu
lassigen Maximalabweichung
von 0.05

Abb, 6.

Kleinstes Modell _Biro 5°
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Abb

7

Mittleres Modell .Schule”

Abb, 8;

Groftes Modell Bara L

{Dieses wurde freundlicher

weise von der Firma

resseler bau gmbh zur

Verflgung gestellt.)

T AT O P

Das mittlere Modell (im Folgenden .Schule’)
ist ein Schulgebaude mit einer angeschlos-
senen Turnhalle. Es verfugt Ober eine Net-
to-Raumflache von 6980 m? mit 217

Aulenfenstern sowie einer groRen Glas-
kuppel und Glasfassaden im Foyerbereich,
Die Fassade des L-formigen Hauptgebau-
des besitzt an mehreren Stellen Auskragun-
gen. Auch flr dieses Modell bewegen sich
die Laufzeiten in einer ahnlichen Grdken-
ordnung wie die des Beispiels ,Buro 5°. Die
immer noch relativ geringe Laufzeit trotz
deutlich groBerer Flache lasst sich durch
ginen reduzierten geometrischen Modell-
entwicklungsgrad begrunden.

Das grolte hier betrachtete Modell (im
Folgenden ,Blro L) ist ein Blrogebaude
mit ca. 11.000 m? Netto-Raumflache, ver-
teilt auf drei Riegel, welche einen hohen
Anteil an Eigenverschattung an den innen-
liegenden Fassaden der einzelnen Riegel
aufweisen. Das Gebaudermnodell liegt hier-
bei als IFC-Verknupfung vor. Am Standort

des Gebaudes werden die aulRenliegenden
Fassaden durch umstehende Bestandsge-
baude verschattet, welche mit Hilfe von
Modellkorpern madelliert werden kénnen
Zum Zwecke dieses Benchmarks wurde
darauf allerdings verzichtet, da die zusatz-
ichen Geometrien nur marginale Veran-
derungen der Laufzeiten hervorrufen wur-
den. In diesern Beispiel wird deutlich, dass
die Extraktion der Modellgeometrie mit
etwa sechs Minuten Rechenzeit wesent-
lich aufwendiger ist. Dies ist zum einem
der hohen geometrischen Modellentwick-
lung, zum anderen der unterliegenden
IF{L-Modellierung QESCHUMH, deren Inter-
pretation gegenuber Revit-nativen Archi-
tekturen einen etwas hoheren Aufwand
erfordert. Die Dauer fir die Berechnung
der Auslegungstage liegt aber auch in die-
ser Konfiguration mit knapp sieben Minu-
ten in einem praktikablen Rahmen. Ganz-
jahresberechnungen konnen bei Bedarf
wahrend einer Mittagspause gerechnet
werden,



Modell Geometrie

Buro 5 00D:00:12
Schule 00:00:10
Bura L 000556

Gesamtdauer

Schattenberechnung

000047 00:00:589
00:01:49 00:01:59
00 55:51 01:01:47

Modell Geometrie Schattenberechnung Gesamtdauer

Bure 5 00:00:12 00:00:01 Q00013

schule 000010 00:00:02 0010012

Bro L 00:05:48 00:00:49 00:06:37
Fazit
Die neue meodellintegrierte LIMEAR Yer- nommen wird, machen sie es einfach in
schattungsberechnung liefert mittels der zugrundeliegenden Ansicht sichtbar.
hardwarebeschleunigter Berechnungen  Flr benachbarte Bauwerke wie Gebau-

schnell und robust Vemcﬂaumgswgeb—
nisse fur dynamische Berechnungsver-
fahren. Dabei qilt der Grundsatz .What
you see is what you get!”. Bedeutet: die
Spezifikation der zu betrachtenden Mo-
dellinhalte wird anhand eines Modell-
filters vorgenommen, der direkt in Revit
kategorie- oder gar elementgenau ein-
gestellt werden kann. Mochten Sie, dass
ein Element in die Berechnung aufge-

de oder Bricken kdnnen Sie vereinfach-
te Konzeptkorper modellieren oder auf
Importe aus Geoinformationssystermen
iz.B. mittels Autodesk Forma) zurtck-
greifen. Die Ergebnisse lassen sich im
Anschluss leicht auf Plausibilitat unter-
suchen und nach bestandener Prifung
direkt in lhre dynamische Kdhllastberech-
nung einbinden. Das sollten Sie sich nicht
entgehen lassen! D

Literatur

Al SimCQluality Testfallbeschreibung:

https: //simquality.defenergetische-mehr-
zonen-gebaeudesimulation/simguality-
test-suite-2020/

LINMEAR FACHARTIEEL

Tabelle 1
Dauer der Berechnung fiir
eih ganzes Jahr mit varschie-

denen Modellgrofien

Tabelle 2
Dauer der Berechnung fiir die
Auslegungstage nach VD1 mit

verschiedenen Modellgroien
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Besuchen Sie uns vom 17. - 21. Mirz
auf der I5H und entdecken Sie dia
neuesten Losungen flr die Planung
von Mahwarmenetzen bei LINEAR
und REHAL!

LINEAR: Halle 8.0, Stand B38
REHAU: Halle 6.0, Stand C50
Entdecken Sie neus smarte Software-
lasungen fiir die Nahwarmeplanung
und erleben Sie wegweisende Pro-
duktinnovatieonen zur Beschleunigung
elrnes wirtschaftlichen Netzausbaus.

Lassen Sie sich inspirieren und ent-
dacken Sie, welche Maglichkeiten
Ihnen offenstehen!

Dekarbonisierung
in der Warmeversorgung

Im Zielszenario der dekarbonisierten
Warmeversorgung spielen kommunale

42

(Nah-)Warmenetze eine wesentliche
Rolle. Warme aus unterschiedlichen regi-
onal verfligbaren Erneuerbaren Energien
kann mittels Warmenetzen - im Gegen-
satz zur Einzelgebidudeversorgung -
vielfach kostenglinstiger bereitgestellt
werden. Die Kommunale Warmeplanung

Im Wergleich zur Stromversorgung be-
steht im Sektor Warme ein deutlich gro-
Rerer Handlungsdruck, da aktuell noch
mehr als 80 % der Warmebereitstellung in
Deutschland auf fossilen Quellen basiert
(1). Im Fokus steht dabei der Gebaude-
bestand. Die Kommunale Warmeplanung

Autor ist das zentrale Instrument, um auf der  [KWP) ist das zentrale Instrument, urm
Ebene von Stidten und Gemeinden das  u.a. die lokal verfUgbaren Erneuerbaren
konkrete Potenzial fiilr Warmenetz-Eig-  Energien (EE) flr eine magliche (zent-

Olaf Kruse

nungsgebiete zu ermitteln.

rale) Nutzung zu identifizieren und eine
Warmewendestrategie mit  konkretem
Malnahmenkatalog zu erarbeiten. Im Er-
gebris der KWP konnen Warmenetz-Eig-
nungsgebiete lokal verortet werden sowie
Bereiche, fUr die eine Einzelgebaudever-



sorgung auf Basis EE sinnvoll ist. Das Bun-
desgesetz zur KWP ist seit Januar 2024 in
Kraft. Bis Mitte 2028 scllen fur alle Kom-
munen in Deutschland Kommunale War-
rneplaéne vorliegen, flir Komrunen mit
rmehr als 100,000 Einwohnern bereits bis
Mitte 2026 (2). Beispiel NRW: Hier wird die
Urnsetzung flankiert von einem Ende 2024
verabschiedeten Landesgesetz, das von
einer breiten politischen Basis getragen
wird. Im Vergleich aller Flachenbundeslan-
der ist der Anteil der Kommunen, die den
Prozess der KWP begonnen haben, mit
mehr als 70 % am hochsten (3).

Gute Griinde fiir Warmenetze

Fur die Einzelgebdudeversorgung werden
kinftig Warmepumpen das dominierende
Heizsystem sein. Bei verdichteter Be-
bauung bieten Verbundlosungen mittels
Warmenetz vielfach Vorteile, EE-Quellen
wie z.B. Flusswarme oder unvermeidba-
re Abwiarme aus Gewerbe und Industrie
sowie Sclarthermie konnen wirtschaftlich
erschlossen werden. Als Warmeerzeuger
kommen hier knftig vor allem GroRwar-
mepumpen zum Einsatz (Grafik 1). Dar(-
ber hinaus bietet die Nutzung von (fester)
Biomasse regional Potenzial.

Foérderprogramme zum Auf-

und Ausbau von Wirmenetzen

Der Auf- und Ausbau einer Warrmenetzin-
frastruktur ist verbunden mit hohen Inves-
titionen. Auf Bundesebene gibt es drei re-
levante Forderprogramme zur finanziellen
Unterstitzung.

a) KWKG
Kraft-Warme-Kopplungsgesetz

b) BEW
Bundesforderung effiziente Warmenetze

c] BEG
Bundesforderung for effiziente Gebaude

Far die Zielerreichung sind verlassliche
Rahmenbedingungen essenziell Dazu
gehdrt insbesondere eine vom Bundes-
haushalt unabhangige und ausreichende
Mittelausstattung der Bundesforderung
effiziente Warmenetze (BEW). Hier besteht
seitens der Politik in der neuen Legislatur
Handlungsbedarf.
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Grafik 1:
Multivalente
Warmeversorgung

mit Mahwarmenetzen
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Die Ausbauwelle wird kommen

Ausgehend von der KWP ist damit zu rech-
nen, dass Warmenetze in vielen Stadten
und Gemeinden neu auf- oder bestehende
Metze ausgebaut werden. Erste, bereits im
Jahr 2024 abgeschlossene Warmeplane,
lassen dieses Potenzial erkennen. Beispiel
Eschwege in Nordhessen: Fir die Klein-
stadt mit rund 20000 Einwohnern im
Werra-MeilRner-Kreis liegen die Ergebnisse
der KWP seit April 2024 vor (4). Gemat
Zielszenario flr die Warmeversorgung
2045 kénnten 38 % des Warmebedarfs der
Stadt dber ein neu aufzubauendes War-
menetz gedeckt werden, dass im Wesent-
lichen durch eine Grollwarmepumpe mit
graner Warme gespeist wird (Bild 2), 50 %
wolrden dann dezentral mit Luft-Wasser-
Warmepumpen versorgt werden, 2 % mit
Sole-Wasser-Warmepurmpen und der Rest
durch Holzpelletkessel in Kombination mit
Solarthermie. Zum Vergleich: Auf Basis der
vorhandenen Gas-Netzstruktur  werden
in Eschwege rund 80 % des Endenergie-
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Bild 2:
Zielszenario der

Warmeplanung

in Eschwege mit zentraler
Flusswasser-Warmepumpe
(Quelle: Stadtwerke
F,sc,hwege GmbH (Aus
redaktionellen Grinden

farblich angepasst.]]

Bild 3:
Selbsthkompensation bei
PMR, d.h. keine Malinah-
men wie Dehnungsho-
gen,l'-pnls.lel erforderlich

{Quelie: REHALN

Bild 4:
PMR-Hausanschluss:
maximale Flexibilitat z.B.
bed Lberbrickung des
horizontalen Versatzes
zwischen T-Abzweig und
Hauseinfuhrung ohne
Feglichﬂ Formieile

(Quelle: REHALY

Bild 5:
KMR-Einzelleitungen Ein-
satz von Pass-Sticken mit
gesamt 2 x 4 Schweil-
nahten zur Uberbrickung
eines vertikalen Versatzes
{Quelle: REHALY

Bild &;

T-Abzweig PMR-Doppel-
leitung mit einfacher Ver-
bindungstechnik durch
Pressen statt SchweiBen
bei hoher Sicherheit
durch oplische Kontrolle
(Quelle: REHAL)

bedarfes heute noch fossil auf Basis von
Erdgas gedeckt Fir die Warmenetzaus-
baugebiete liegen die wirtschaftlich kon-
kurrenzfahigen Warmegestehungskosten
gemal KWP bei 140 bis 149 €/MWh (netto
mit Forderung). Unter Berlcksichtigung
der BEG-Forderung liegen die Kosten fr
die dezentrale Versorgung von kleinen
Einzelgebauden mit 10 kW Heizleistung im
Bereich von 210 bis 250 €/MWh (netto mit
Forderung). Das Beispiel Eschwege zeigt
damit eindrucksvoll das technische und
wirtschaftiche Potenzial fir den Ausbau
kommunaler Mahwarmenetze,

Herausforderungen

und Verantwortung

Die Transformation der Warmeversorgung
in Richtung Klimaneutralitat ist eine Gene-
rationen-Aufgabe. Die Verantwortung zur
Umsetzung liegt ausgehend vom War-
meplanungsgesetz bei den Stadten und
Gemeinden. Der Erfolg ist u.a. davon ab-
hangig, ausreichende Ressourcen bereit-
zustellen und durch gute Kommunikation
bzw, Offentlichkeitsarbeit und Transpa-
renz, die Bevolkerung mitzunehmen,
Ohne Akzeptanz wird es keine erfolgrei-
che Umsetzung geben. Im Hinblick auf
den Bau von kommunalen Nahwarmenet-
zen sind die lokalen Stadt- und Gemeinde-
werke sowie weitere Energieversorger und
auch Contractoren in der Verantwortung.
Hier liegt die Kompetenz bzw. gilt es diese
weiter auszubauen. Darlber hinaus wird
viel Ingenieurleistung zur Planung sowie
Kapazitit im Tief- und Rohrleitungsbau
bendtigt, um die Warmeinfrastruktur neu
auf- und auszubauen. Der allgegenwar-
tige Fachkraftemangel, egal ob auf Ge-
meindesbene oder bei Stadtwerken und
Ingenieurdienstleistern, ist ein Hemmnis.

MaBnahmen, die zur Vereinfachung bzw.
Beschleunigung beitragen konnen, sind
verbreitet gefragt,

Chancen fiir einen

beschleunigten Netzausbau

Der Auf- und Ausbau von Warmenetzen
mit Kunststoffrmantelrohrleitungen (KMR),
d.h. mit starren Medienleitungen aus Stahl,
ist bei grofen Transport- und Hauptver-
teilleitungen alternativios, aufgrund der
erforderlichen Transportkapazitat (Rohr-
guerschnitte] sowie der teilweise hohen
Ternperatur- bzw. Druckanforderungen in
den Versorgungsnetzen. Darlber hinaus,
wo die technischen Anforderungen es zu-
lassen, braucht es jedoch die Offenheit
gegenlUber neuen bzw. alternativen tech-
nischen Lésungen,

Fur die operative Umsetzung ist es ein ab-
soluter Gewinn, wenn basierend auf dem
Einsatz flexibler polymerer Rohrsysteme
(PMR) zusatzliche [neue) Kapazitaten ein-
bezogen werden kénnen. Dazu zéhlen
z.B. Tiefbau-Unternehmen ohne spezielle
Kenntnisse im KMR-Bau (u.a. erforderliche
Expertise und Zertifizierungen zum Stahil-
schweillen) oder auch Mitarbeitende von
Stadtwerken. Die ‘Vorteile von PMR be-
ginnen bereits im Planungsprozess, der
einfacher und schneller moglich ist. Auf
Basis der Selbstkompensation der Rohr-
leitungen sind weder Rohrstatik noch
Dehnungsbogen erforderlich  (Bild  3),
Die Flexibilitdt der als Ringbunde verfug-
baren Kunststoffleitungen kann in der
Trassenfuhrung z.B. bei der Umgehung
von Hindernissen wie Kanalleitungen bzw.
-schachten vorteilhaft genutzt werden
(Bild 4). Bei den starren Stahlleitungen
sind dagegen z.B. bei einem wvertikalen



Versatz in der Trassenflhrung, speziell an-
gefertigte Pass-Stlcke notwendig, die als
Kostentreiber wirken (Bild 5).

Bei PMR wird verbreitet bis zur Dimension
d63/202 (Spezifikation mit verstarkter
Dammung) ein Dopplerchr als flexibles
Systerm mit einer Standard-Ringbundlan-
ge von bis zu 75 m eingesetzt. Doppel-
rohre sind inshesondere im MNetzbetrieb
aufgrund der im Mittel ca. 1/3 geringeren
Warmeverluste im Vergleich zu Einzel-
rohren zu bevorzugen. Bei KMR dominie-
ren i.d.R. Einzelrohrsysteme. Der Bau von
Doppelrohrsystemen ist in der baulichen
Urnsetzung sehr herausfordernd uva. im
Hinblick auf die Herstellung der Schweilt-
nahte an den Verbindungsstellen. Im Urn-
kehrschluss: Wenn ein maoglicher Techno-
logie-Wechsel von KMR-Einzelleitungen
hin zu PMR-Doppelleitungen erfolgt, ist
der Kostenvorteil zusatzlich verbunden
mit einem Effizienzvorteil durch Minde-
rung der Warmeverluste, Wichtig bei ei-
nem Yergleich ist, dass der Kostenvorteil
PMR gegeniber KMR nicht {primar) aus
der vermeintlichen Einsparung von Mate-
rialkosten erreicht wird. Vielmehr resultiert
die Hostenminderung aus der Gesamtbe-
trachtung und Einbeziehung der unter-
schiedlichen Anzahl von Komponenten
und dem Aufwand durch die erforderli-
chen Verarbeitungsschritte sowie insbe-
sondere den zusatzlichen Einsparungen
im Tiefbau.

Die Verbindungstechnik bei PMR, ein
Schiebehllsen-Press-System, ist einfach
zu verarbeiten, extrern robust und vor al-
lem sicher (Bild 8). Unterm Strich kann ein
PMR-Metz(teil) deutlich schneller realisiert
werden. Zwischenfazit: Bei technischer
Eignung und erkennbaren wirtschaftli-
chen Vorteilen sollten kunftig PMR-5Sys-
termme sowie die Kombination KMR +

PMR konsequent genutzt werden, d.h. das
Beste aus beiden Welten in die Anwen-
dung kommen. Im Hinblick auf konkrete
Projekte ist grundsatzlich in drei Katego-
rien zu unterscheiden:

a) Inselnetze

Die ersten abgeschlossenen Kommunalen
Warmeplane zeigen, dass abseits gréierer
Stadtiteill-Netze auch dezentrale Warme-
netzeignungsgebiete  {Quartiere) ausge-
wiesen werden, wo aufgrund der Grofle
und Gesamiwarmeleistung (und den dar-
aus abgeleiteten erforderlichen Rohrguer-
schnitten) sowie der maximalen Tempe-
ratur- und Druckanforderungen, flexible
Paolyrmere Rohrsysterne zurm Einsatz kom-
men konnen. Bei Neubau-Quartieren sind
Polymere Rohrsysteme  bereits  verbrei-
tet erfolgreich installiert und haben hier
durch Hosteneinsparungen sowie deutlich
kirzere Bauzeiten vielfach in der Praxis
Uberzeugt (5, 6).

b) Sekundarnetze

Die hydraulische Entkopplung ermaglicht
gine Absenkung von Netztemperaturen
und Druckstufe als Voraussetzung flr ei-
nen Materialwechsel von KMR auf PMR im
Sekundarnetz (Bild 7).

VOM EUNMDEM

Bild 7.

Vereinfachtes Prinzip-

Schema Primar-/Sekun-
darnetz mit beispielhaften
Parametern zur Warmeyer-

sorgung irm Gebaudebestand

Standortbestimmung | Grundlagen | Verteile
Was ist ein Sekundar-Netz?

Industries SE & C

- die hydraulische Entkopplung eines z.B. PMR-Netzes durch einen Warmelibertrager ... wenn
das Primar-Netz durch hohe Driicke/Temperaturen bestimmt ist und den Einsatz von PMR in

dem Primar-Netz nicht zulasst.

Primir-Netz

VL-Temp. ...120..°C

RL-Temp. ...80..*C

Druchstufe PN25

Sekundar-Netz

VL-Temp. ..85..°C

PMR
RL-Temp. ...55..°C

Druckstufe PN&
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Bild &8:
KMR-Haupttrasse
in Adelsdorf

{Cuelle: REHALY

Bild 5:

Ubergang von KMR auf
PMR in Adelsdorf
(Quelle: Gemeindewerke

Adelsdorf]

Bild 10:

Bauzeitenplan Kommunales
Mahwarmenetz Adelsdorf
2025 bis 2030

(Quelle: Gemeindewerke

Adelsdorf]

Bild 11;

Sekundarmetz

B-Plan 39 der SWS5 Energie
in Stralsund

(Quielle: REHALN

Insbescndere dort, wo bereits Fernwarme-
netze worhanden sind, und diese ausge-
baut werden, bieten PMR-Sekundarnetze
erhebliches Potenzial zur Kostensenkung
und einer beachleunigten Umselzung.

¢) Hybridnetze

Sind die technischen Voraussetzungen flr
das betrachtete Gesamtnetz im Hinblick
auf max. Betriebstemperatur und Druck-
stufe erfOllt, kann ein Hybridnetz entste-
hen. Die Ausfuhrung des PMR-Anteils ist
dabei nicht beschrankt auf die Hausan-
schlussleitungen, sondern umfasst i.dR.
die Unterverteilung, z.B. in einzelnen Stra-
Renabschnitten. Welche max. Dimension
bei PMR gegenlber KMR wirtschaftlich im
Vorteil ist, hangt von zahlreichen Rand-
bedingungen ab. So werden im Einzelfall
auch grofie PMR-Rohrdimensionen be-
vorzugt eingesetzt, wenn die Trasse z.B.
langere Abschnitte mit wvielen Richtungs-
anderungen sowie ggf. vertikale Versprin-
ge aufweist, die bei KMR eine Vielzahl an
Formteilen sowie Passstucken erfordern
wirde. Die Schnittstelle von KMR auf PMR
ist z.B. mittels Parallelabzweig durch uni-
versell schweillbare Ubergangsfittings aus-
zufUhren, die einseitig mit den polymeren
Rohrleitungen verpresst werden,

Praxisbeispiele Hybrid-

und Sekundirnetze

Hybrid-Metze und auch Sekundarnetze
sind keine neue Erfindung. Es existieren
bereits Zahlreiche EI‘fOlgﬂ‘:‘iCh urnge-
setzte Projekte, die beispielgebend sein
kdnnen for die Zukunft. So verfugt die
SOLARCOMPLEX AG UOber gute Erfahrun-
gen bei mehreren Hybridnetzen, die in den
letzten 10 Jahren in der Bodensee-Region
und im Sddschwarzwald geplant und ge-
baut wurden, Weitere Projekte, bei denen
das Polymere Rohrsysterm RAUTHERMEX
von REHAU in Kombination mit KMR
Zum Einsatz kam, gibt s u.a. in Sebnitz
bei Dresden und Herbrechtingen/Baden-
Wirttemberg.

In Adelsdorf, einer Kommune mit rund
9500 Einwehnern 40 km nordwestlich
von Mirnberg, wird Klimaschutz durch
den Auf- bzw, Ausbau eines Hybrid-Met-
zes sehr engagiert vorangetrieben (Bild
8 und 9). Erste Erfahrungen mit leitungs-
gebundener Warmeversorgung  hatte
man bereits 2007 durch Bau und Betrieb
eines KMR-Inselnetzes gesammelt, |m
Jahr 2022 folgte der notwendige Aufbau
kommunaler Strukturen mit Grindung
der Gemeindewerke Adelsdorf. Zur Ablg-




sung dezentraler fossiler Einzelfeuerungs-
anlagen durch die Bereitstellung griner
Warme gibt es inzwischen einen klaren
Fahrplan (Bild 10). Fir Wchnungsunter-
nefirmean und GEbéUdE‘EigEHlﬂmﬁ'r bietet
dies Sicherheit im Hinblick auf die Erfil-
lung der gesetzlichen Anforderungen ge-
malk Gebdudeenergiegesetz, Adelsdorf ist
beispielgebend, wie die notwendige De-
karbonisierung der Warmeversorgung in
kleinen und mittleren Kommunen konkret
umgesetzt werden kann,

Arm Westrand von Stralsund in Mecklenburg-
Vorpommern entsteht das Meubaugebiet
B-Plan 39 mit insgesamt 11 Mehrfamilien-
hausern und 94 Einfamilienhausem. Die
SWS verfolgt in Stralsund eine klare Strate-
gie bestehend aus Transformation der be-
stehenden Warmenetz-Infrastruktur durch
sukzessive Einbindung weiterer erneuer-
barer Warmeguellen sowie den Netz-Aus-
bau zur Ablosung dezentraler fossiler War-
meerzeuger. Im B-Plan 39 setzt die SWS
erstmals Kunststoff ein und vertraut auf
das Know-how von REHAL und das zer-
tifizierte PMR-Systern RAUTHERMEX (Bild
11). Der Bau des Netzes hat im Frihjahr
2023 begonnen, die Versorgung der ers-
ten Gebaude erfolgt seit Ende 2024, Das
Sekundarnetz wird gespeist aus dem an-
grenzenden KMR-Fernwarmenetz.

Fazit & Ausblick

Ein beschleunigter Ausbau von Warme-
netzinfrastruktur erfordert den Einsatz zu-
satzlicher Kapazitaten — vor allem in der
Fachplanung und in der baulichen Um-
setzung. Fur Ingenieurblros, die sich jetzt
in diesem Segment (neu) etablieren, sind
die Geschaftsaussichten ausgesprochen
positiv. Bei Tief- und Rohrleitungsbau-Un-
ternehmen gewinnt die Qualifizierung zur
Verarbeitung polymerer Rohrsysteme sig-
nifikant an Bedeutung. Treiber sind hier die

Bauherren, z.B. Stadt- und Gemeindewer-
ke, die das Potenzial von PMR zunehmend
erkennen. Flexible polymere Rohrsysteme
kénnen uber Inselnetze hinaus bei Ein-
satz in Sekundar- und Hybridnetzen einen
substanziellen Beitrag leisten, um die De-
karbonisierung der Warmeversorgung zu
beschleunigen. Mit dem Materialwechsel
bzw. der Kombination KMR + PMR kann
bezogen auf den PMR-Teil erfahrungs-
gemal bis zu ca. 1/3 der Investitionskos-
ten eingespart und die Bauzeit deutlich
verkurzt werden. Voraussetzung for den
nachhaltigen Erfolg bei der Integration von
PMR auch in gréfleren Metzen ist die Ein-
haltung zugesicherter Eigenschaften so-
wie der Fokus auf Langlebigkeit und Quali-
tatssicherung im Gesamtsystem bestehend
aus Rohrleitungen, Rohr-Verbindungstech-
nik und Muffen zur Machisolierung. D
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DIE S-BAHN AKADEMIE
IN MUNCHEN

ltelbild (s oben)
2 5-Bahn Munchen
Rendering der 5-Bahn

Akademie in Munchen

Autor

Marc Wolf
Projektleiter TGA
Heimann Ingenieure

Die 5-Bahn Akademie in Mlinchen, deren
Fertigstellung im Oktober 2025 erfol-
gen wird, spielt eine wesentliche Rolle
im Programm des 1. Miinchner S-Bahn
Vertrags bei der 5-Bahn Miinchen. Sie
wird zur Fort- und Welterbildung sowie
zur Ausbildung von 5-Bahn-Fahrerinnen
und -Fahrern dienen. Mit flnf speziellen
Simulationsrdumen (virtuelle Lokfihrer-
stande), 15 Schulungsrdumen und drei
Gruppenarbeitsraumen bietet die Aka-
demie ideale Ausbildungsbedingungen.

Dariiber hinaus stehen den Teilneh-
merinnen und Teilnehmern Ubernach-
tungsmdglichkeiten zur Verfligung, um
hochsten Komfort zu gewahrleisten. Ein
architektonisches Highlight des Gebau-
des ist die geschossiibergreifende Frei-
treppe im Eingangsbereich, die zugleich
als Veranstaltungsort genutzt werden
kann.

® Partnerschaft und Planung
mit modernsten Technologien

In enger Zusammenarbeit mit unserem
Partner Cuadra Ingenieure konnten wir
dieses Bauvorhaben von Beginn an ent-
wickeln und malgeblich gestalten. Die
schnittstellenfreie Planung in Revit (clo-
sed-BIM) sorgte frihzeitig flr eine hohe
Kostensicherheit und ermaoglichte die In-
tegration einer maRgeschneiderten Ge-
baudetechnik. Unsere umfassenden Er-
fahrungen mit Revit, die wir gemeinsam
mit Quadra Ingenieure Gber Jahre hinweg
gesammelt haben, trugen wesentlich zum
Erfolg des Projekts bei.

Dank der gemeinsamen Bearbeitung in
Revit erhielten wir direkt aus dermn Archi-
tekturmodell alle relevanten Informationen
wie CGeometrie, Bauteileigenschaften und
Raurmdaten, Diese konnten dann mit der
LIMEAR Software direkt ausgewertet werden
und dienten als Grundlage fir die gesamte
gebaudetechnische Planung. Durch diese
Herangehensweise profitierten  alle  Pla-
nungsbeteiligten von einem ganzheitlichen



BlM-Modell. So konnte die Planung der
technischen Gebdudeausristung direkt im
Modell eingesehen und entsprechend be-
rucksichtigt werden, was wiederum eine
dynarmische Anpassung aller Planungen im
Prozess ermoglichte. Besonders hervorzu-
heben ist der unkomplizierte
und schnelle

Abstimmungs-

prozess flr

Durchbriiche,

der dank der

LINEAR

Durchbruchs-

planung prézise und
reibungslos umgesetzt
werden konnte,

¥ Nachhaltige Losungen
fir Warme und Kalte

Voan Seiten des Auftraggebers war eine
nachhaltige Energieversorgung gefordert,
welche durch ene Sole-Warmepumpe,
gespeist Uber Forder- und Schluckbrunnen
aus dem Grundwasser umgesetzt wurde.
Diese Technologie bietet Flexibilitat so-
wohl beim Heizen als auch beim Kihlen
des Gebaudes. In Ubergangszeiten er-
moglicht die freie Kihlung dber einen
Bypass chne Einsatz der Warmepumpe
die Mutzung der Grundwassertemperatur.
In diesem Fall beschrankt sich die ein-
gesetzte Energie auf die Hilfsenergie der
Pumpen. Flr getrennte Heiz- und Kihl-

kreislaufe sowie zur Speicherung wurden
ein Warme- und ein Kaltespeicher in die
Zentrale integriert.

Die Warmwasserversorgung erfolgt de-
zentral Gber Durchlauferhitzer. Diese an
das Mutzungsverhalten angepasste Lé-
sung stellt auf der einen Seite die Trink-
wasserhygiene sicher und macht auf der
anderen Seite die Bevorratung von Was-
ser dber 60 °C im Pufferspeicher Ober-
flissig. Dadurch kdénnen die Erzeuger
effizient in ihrem optimalen Leistungs-
spektrum arbeiten.

Abb. 1
& Helmann Ingenieure
Darstellung der

Heizungsplanung

Abb. 2:

& Heimann Ingenieure

Darstellung des Warme-

und Kaltespeichers in

der Zentrale

VOM EUNDEN  c—




© Heimann Ingenieure
Darstellung der raum-

lufttechnischen Anlage

m Effiziente und komfortable
Gebadudetechnik

Zur Warme- und Kalteverteilung wurde ein
Flachenheiz- und -kuhlsystem gewahilt,
welches durch niedrige Temperatur-
niveaus im System zusatzliche Effizienz-
vorteile bietet. Das Gebéude wird zudem
vollstandig be- und entliftet, wobei eine
effektive Warmerlckgewinnung und eine
Auslegung der Heiz- und Kihlregister auf
niedrige Temperaturniveaus im  Fokus
standen. Erganzt wird das Konzept durch
eine flachendeckende LED-Beleuchtung
mit Prasenzsteuerung.

Eine zentrale Gebaudeleittechnik [(GLT)
vernetzt alle technischen Anlagen und er-
laubt eine bedarfsgerechte Steuerung vor
Ont oder aus der Ferne, So konnte eine
hohe Effizienz bei gleichzeitig maximalem
MNutzungskomfort gewahrleistet werden,

E Planungstools optimal genutzt

Im Planungsprozess wurde das volle
Potenzial der Losungen von LINEAR in
Verbindung mit Revit ausgeschopft. Die
Heiz- und dynamische KOhllastberech-
nung sowie modellbasierte Rohrnetzbe-
rechnungen flr Trink- und Abwasser, Hei-
zung und LOftung wurden stufenweise
durchgeflhrt,

Zunachst wurden Gebaudehille, Kubatur
und Bauteilinformationen aus dem Modell
ausgelesen, kontrolliert und erganzt. Luft-
mengenberechnungen, die in die Heiz-
und Hohllast einflossen, wurden manuell
ermittelt und ins Modell uberfuhrt. Diese
konnten dann wiederum in den Berech-
nungen von LINEAR berlcksichtigt wer-
den. Diese iterative Arbeitsweise ermdég-
licht es, frihzeitip Eingabe- coder auch
Modellfehler zu identifizieren und spart
somit wertvolle Zeit.




Die Rohr- und Kanalnetzberechnungen
folgten einermn ahnlichen Prinzip: Nach
einer groben Vordimensionierung im Zuge
des Trassenkonzeptes in Leistungsphase 2
wurden die Komponenten aus Erzeugern
und Verbrauchen anschlielend detail-
liert und in das Modell integriert, Bei den
Erzeugern wurde zunachst auf neutrale
Revitfamilien oder ,Dummys” zuruckgegrif-
fen, die in spateren Leistungsphasen durch
die tatsachlichen Herstellerprodukte er-
setzt wurden. Fir den Fall, dass noch nicht
alle finalen Informationen zu den Verbrau-
chern vorlagen, verwendeten wir tempordr
Bauteile wie das LINEAR _Strangende’, das
wir mit entsprechenden Leistungsdaten
hinterlegten,

Eine besondere Hilfe bieten hierbei die
LINEAR Rohrnetzberechnungen, die es er-
lauben, alle Bauteile frei zu konfigurieren.
5o konnen beispielsweise auch selbst-
erstellte Volumenkorper als Verbraucher
oder Erzeuger in das Netz integriert wer-
den, Sobald das MNetz mit den wesent-
lichen Komponenten konstruiert ist, kon-
nen die Rohrnetze berechnet und Fehler
schrell identifiziert werden. Konstruktions-
fehler werden dabei klar und einfach direkt
im Modell visualisiert. Fehler innerhalb der
Berechnung konnen dank langjahriger
Erfahrung ebenfalls sukzessive Uber das
Modell geldst werden. Abschliefend redi-
mensionieren wir das Rohrnetz und dber-
fihren die geprifien Berechnungsdaten
wie Dimensionen, Massenstrome und Ge-
schwindigkeiten ins Modell,

Dieses schritbweise Vorgehen gibt uns
fruhzeitig Sicherheit in der Dimensionie-
rung, da Langen und Hé&henspringe stets
anhand der Ist-Planung Uberpruft werden
und nicht wie in der 2D-Planung erst nach-
traglich auf Fehlerquellen wie Anbinde-
punkte oder Teilstreckenldngen geachtet
werden muss,

= Erfolgsfaktor:
Zusammenarbeit und Innovation

Die erfelgreiche Umsetzung eines solch
komplexen Projekts erfordert nicht nur
innavative Techneologien, sondern auch
gine enge Abstimmung zwischen allen
Beteiligten. Die Auswahl geeigneter Soft-
waretools wie Revit und LINEAR sowie ein
durchdachter Modellaustausch waren ent-
scheidend, um die Planung effizient und
reibungslos durchzufuhren. N

HEIMANN

INGENIEURE

Heimann Ingenieure blickt auf eine
fast 404ahrige Firmengeschichte zu-
rick. Wir setzen kontinuierlich auf die
neuesten technischen Entwicklungen
und Innovationen, insbesondere im
Bereich Hard- und Software, um
unsere Planungsprozesse zu opti-
mieren. Mit Gber 90 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern an den Standorten
Berdin und Heppenheim bearbeiten
wir umfassende Planungsleistungen
in allen Bereichen der Technischen
Gebéudeausristung.

Heimann Ingenieure GmbH
Kopenicker Stralke 9

10997 Berlin

www heimann.de &
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Autor

Stephan Waluga
Leiter Datenservice

Seit seiner Einflhrung hat der LINEAR
Idea Channel die Art und Weise revo-
lutioniert, wie unsere Kunden und das
Produktmanagement von LINEAR mit-
einander kommunizieren. Ende letzten
Jahres wurde diese Plattform mit neu-
en Funktionen und einem verbesserten
Nutzungserlebnis aktualisiert.

Besonders bemerkenswert:

Die neue Version ist aus zahlreichen
Vorschldgen aus dem Idea Channel
selbst entstanden — ein gelungenes
Beispiel fiir die enge Zusammenarbeit
Zwischen LINEAR und seinen Anwen-
derinnen und Anwendern.



Was ist der LINEAR Idea Channel?

Bereits die ursprungliche Plattform bot
die Maoglichkeit, Vorschlage fur neue
Funktionen einzureichen, diese zu bewer-
ten und mit anderen zu teilen. Der Pro-
zess umfasst vier Schritte: Vorschlagsein-

LIMEAR FACHARTIEEL

MNeue Key Features 2024

Um die Plattform im Handling noch leis-
tungsfahiger zu gestalten, wurde der
LIMEAR ldea Channel grundlegend Gber-
arbeitet. Hier sind einige der wichtigsten
Meuerungen:

reichung, Uberprifung, Abstimmung und

schlieilich die Integration in die Software.
Die Plattform ist durch ein transparentes
Bewertungssystem und enge Zusammen-
arbeit zwischen dem Anwenderkreis und
dem Produktmanagerent gepragt.

Abb. I Darstellung des Such-

filters und der gefilterten

1. Benutzeroberfliche

» Die Benutzercberfliche wurde rmoder-
nisiert und bietet nun eine einfachere
Mavigation.

# Verbesserte Such- und Filterfunktionen
erméglil:hen es, relevante Vorschlége
schneller zu finden,

= Eine transparente Anzeige aller erstellten
Tickets - sowohl eigene, abgeschlossene
als auch noch offene Tickets — sorgt flr
Ubersichtlichkeit. So bleibt es leicht, die

Suchvorschlag Aktivitaten auf der Plattform zu verfolgen.
LINEAR
0 e [
verscringe Lesmy
Alle v AuzeCAD @ Re O -3 fy Tulemacszalt | T Tulerzimesrbaiter | Ty Malme Shenman Vorschiige durchsuchin o 8

Liftungskonzept fikr NICHT Wohngebaude mit

dem Buiding erstellen

W TSR BT ST BARRTECR vB N S Lot glesneste r

HICWT Wonngtdude wa O fur de Wonrgetiucs prmal.
il 55

Schema Editor f Schema Generator in Revit
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REVIT / Luftung £ Realisticche T-StGeke und
Abrwelge rund pewlnscht
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s

Hetzkirper aus Revit in Bullding Gbernchmen
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il F5

Dachenheizung aus Building in Bt pechnen
CHRCm L VNS IDETE SORTRN ILAET LS Buining i Pt
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ol 57

Abwasser - Mehr Formteie und kleinera
Steckabstanda (Reit)
Far i Planung v ASwlITernetIen 1978 01 TN teuTrsle
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il 32

Familien Bibdiothek Revit
Eure Famitarsat oo it @60 fllier ARfang und Batet
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il 22
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Wir fanden es sehr praktisch wenn die Lifungskonzepte fir NiCHT Wohngebaude wie die fir die
Wohngebdude gemal der DIN1546-8, was es schon gibt, ersteliz werden kinnten

tiach dier Gabaudeanalyse, Healast, ¥lhllast erstelen wir als nachstes das LUftunghonzept fillr unser
Sondergebdude. Das bedeutet aus den Lasten die ein Rawm haben kann, werden Rsumiuftstrime
ermittelt, susHeizlast, Kihast Personenlast, Lasten sus Stoffen usw._ Diese Volumenstrome soliten ja
dann guch in der Heldast zugrunde gelegt werden. Kurz gesagt brauchen wir das Luftungskonzept nach
CiN1945-5 grofer und besser fur die Sondergebavde.

Step 2. Wenn man die Luftmengen for ginen Raum bereits im Building ermimei nac. Wire e5 ja super
wenn man die Luftauslasse auch gleich im Building aushegen kininte, Dies machen wir ja schiediich mit
Sen Heizkdrpern, Fulbodenhaizung usw auch

Ein ahniliches Modul findet man ja im CAD Sohution (siehe Bild). ich bin der Meinung das es dort an der

Stelle unglnstig st Da ich warend der Lastberechnungen mir schon gedanken machen muss wie die
Lifungssaniagen konziplert werden missen.

i R

Erstatier: Tobias Wirtg

Kommentare

LINEAR Produktmanagement
‘vielen Dank fir Ihren Vorschiag. Bel der Priifung sind keine Fragen aufgekommen und andere
Huryden kixnnen jatrt filr diesan Vorschiag abstimman.
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HARTIEE

Durch die nahtlose
Integration des Uber-
setzungstools Deepl
konnen Vorschlage und
Kommentare in Englisch
Ubersetzt werden, Dies erleich-

tert die internationale Zusammen-
arbeit erheblich

Neue Analysetools konnen Vorschlage
und deren WUmsetzbarkeit effizienter
bewerten. Dies fordert eine zielgerichtetera
Planung und schnellere Umsetzung.

Nutzerinnen und Nutzer haben

jetzt die Moglichkeit, thre |deen aktiv

mit anderen zu teilen, gemeinsam

weiterzudenken und zu diskutieren

Der direkte Dialog mit dem Produktma-

nagement bleibt dabei ein wesentlicher
Bestandteil.

Der neue LINEAR I|dea Channel ist ein
direktes Ergebnis des Feedbacks und
der Winsche unserer Mutzerinnen und
Mutzer. Viele der neuen Funktionen, wie
die verbesserte Suchfunktion und die
Deepl-Integration, wurden ursprunglich
als Vorschlage uber den Ildea Channel
eingereicht, Ein weiterer Wunsch war die
Einfuhrung einer werbesserten Benach:
richtigungsfunktion, damit Voter direkt
Uber die Umsetzung ihrer favorisierten
Vorschlage informiert werden.



Ein zentraler Aspekt des LINEAR Idea
Channels ist die Funktion zur Erstellung
neuer Vorschlage, Um Duplikate zu ver-
meiden, zeigt eine ausgefeilte Suchfunk-
tion wahrend der Eingabe automatisch
ahnliche, bereits bestehende Yorschlage
an. Diese konnen entweder direkt in
einem separaten Tab geoffnet werden,
um weitere Details einzusehen, oder als
Link mit Kolleginnen und Kollegen geteilt
werden. Dadurch wird die Maoglichkeit ge-
schaffen, gemeinsam fur bestehende Ideen
abzustimmen und cderen Relevanz zu erhs-
hen. Diese Funktionen sorgen nicht nur fr
mehr Effizienz, sondern fordern auch die
Zusammenarbeit und den gezielten Einsatz
von Ressourcen

Wie auch in der ersten Version durchlau-
fen Vorschlage weiterhin den bewahrten,
vierstufigen Prozess: von der Einreichung
uber die Abstimmung, Verdffentlichung
und Yoting bis hin zur finalen Integration
in die Software, Durch die neuen Featuras
wird dieser Ablauf jedoch erheblich einfa-
cher und transparenter.

Status

n Abstimmung
n Abstimmung
N ABITIMMUNg
n Abstimmung

n Abstimmung

Der LINEAR Idea Channel ist ein lebendiges
und dynamisches Werkzeug, das kontinu-
ierlich weiterentwickelt wird, Es fordert den
Austausch und die Diskussion, und dient
5o als Katalysator fur innovative Ideen, die
schliefilich in die LINEAR Software ein-
fliefen, und damit vielen Mutzerinnen und
MNutzern den Alltag spurbar erleichtern.
Dabei vereinen wir unsere eigenen innova-
tiven Ansatze mit dem wertvollen Feedback
unserer grofien Kundschaft.

Fur alle, die wahrscheinlich auf eine
schnelle Umsetzung ihrer Vorschlage
hoffen, mochten wir noch  freundlich
darauf hinweizen, dass nicht alle einge-
reichten Ideen sofort oder zeitnah reali-
siert werden konnen. Dennoch zeigt die
Erfahrung, dass einige Vorschlage - ins-
besondere solche mit klar definiertem
Mutzen - bereits chne umfangreiches Vio-
ting priorisiert und teilweise in wochent-
lichen Updates integriert wurden. Dies
unterstreicht unser Engagement, auf die
Winsche unserer Kundschaft einzugehen,

Besuchen Sie doch einfach mal den LIMEAR
Idea Channel unter I I j
oder nutzen den nebenstehenden

6 &
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ZUKUNFTS-
WEISENDES
PROJEKT IN

MOERS:

VIVAWEST ERSETZT

GAS-ETAGENHEIZUNGEN
DURCH WOHNUNGSSTATIONEN

35 %

des Endenergieverbrauchs
in Deutschland wird flr
Gebiude aufgewendet

1/3

der CO,-Emmissionen in
Deutschland wird durch
den Energieverbrauch von
Gebauden verursacht

4 MIO.

Gas-Etagenheizungen
sind bundesweit immer noch
im Einsatz

{} oventrop

Autor

Oventrop

Bestand modernisieren,

Klimaziele erreichen

Die Energieeffizienz von Gebauden spielt
fur das Erreichen der Klimaziele eine we-
sentliche Rolle. In Deutschland sind Ge-
baude fur etwa 35 % des Endenergiever-
brauchs verantwortlich und verursachen
etwa ein Drittel der CO,-Emissicnen. Das
liegt unter anderem an der eingesetzien
Heiztechnik. Moch immer sind bundesweit
etwa 4 Millionen Gas-Etagenheizungen im
Einsatz.

Diese gilt es durch nachhaltige Energie-
trager, am besten im Zusammenspiel
mit modernen Wohnungsstationen, zu
ersetzen. Das Wohnungsunternehmen
VIVAWEST setzt hierflr auf die Waohnungs-
station Requdis W-HTE GT von Oventrop -
zum Beispiel in einer Wohnsiedlung mit
sechs Mehrfamilienhausern in Moers.

Um die ehrgeizigen Klimaziele der Bundes-
regierung zu erreichen, muss der ékologi-
sche Fulabdruck des deutschen Gebau-
debestands dringend verbessert werden.
Eine der Stellschrauben hierfar ist die
Dekarbonisierung von Heizungsanlagen
in Bestandsgebauden. Kohlenstoffbasierte
Heizungen mussen durch neue, umwelt-
freundlichere Energietrager ausgetauscht
werden - so will es das Gebaudeenergie-
gesetz (GEG). Das Wohnunternehmen
VIVAWEST, mit 120.000 Wohnungen einer
der groRen Bestandshalter in Nordrhein-
Westfalen, hat sich bereits 2016 umfang-
reiche MNachhaltigkeitsziele gesteckt, die
tber die Jahre immer wieder angepasst
wiurden, Meben der Schaffung eines kli-
maneutralen Gebaudebestandes bis zum
Jahr 2045 ist eines dieser Ziele die Erpro-
bung innovativer Produkte, Verfahren und
Technologien zur umweltfreundlicheren
Bestandsbewirtschaftung’, sagt Mathias
RulB, Projektleiter bei VIVAWEST.



Einfacher Austausch, hohe Effizienz
Jungstes Beispiel: eine Wohnsiedlung mit
46 Wohneinheiten in sechs Mehrfamilien-
hausern in Moers. Im bewohnten Zustand
wurden hier bis Ende 2023 die alten Gas-
thermen durch eine zentrale Heizungs-
anlage mit Warmepumpen getauscht. For
die dezentrale, wohnungsweise Warme-
abgabe fOr Raumheizung und Trinkwasser
kommen die neuen Wohnungsstationen
Regudis W-HTE GT von Oventrop zum
Einsatz. .Uberall in Deutschland gibt es,
wie in der Wohnsiedlung in Mecers, ineffizi-
ente Gas-Etagenheizungen, die durch Kli-
mafreundliche Losungen ersetzt werden
mussen. Genau fur diesen Anwendungs-
fall wurde die Wohnungsstation entwi-
ckelt”, erklart Michael Ricke, Key Account
Manager Region Nord/West bei Oventrop.
Die Wohnungsstationen sind eine effi-
ziente Lésung fur den Gebaudebestand,
urn Wohnungen mit Warme und Warm-
wasser zu versorgen, Gegen(ber einer
zentralen Warmwasserbereitung, die in
Mehrfamilienhausern das ganze Jahr mit
hohen Temperaturen betrieben werden
muss, konnen die Wohnungsstationen
aufgrund einer dezentralen Trinkwasser-
erwarmung auf niedrigerem Temperatur-
niveau betrieben werden, Das unterstitzt
einen effizienten Betrieb von Warmepum-
pen, Die Effizienz ist fantastisch, Mit 56 *C
warmem Heizungswasser kann die Anlage
Warmwasser bis auf 55 *C erwarmen’, lobt
Rul.

Maximale Hygienestandards

AuBerdem wird mit Wohnungsstationen
eine hygienisch einwandfreie Warmwas-
serbereitung sichergestellt. Warrnes Trink-
wasser erzeugen die Wohnungsstaticnen
dezentral (ber einen hocheffizienten War-
melbertrager, bestehend aus dlnnen,
fein  strukturierten Edelstahlplatten: Im
Gegenstromprinzip werden kaltes Trink-
wasser und Heizungsvorlauf aneinander
vorbeigeleitet, sodass Trinkwarmwasser
nur genau dann bereitgestellt wird, wenn
es benotigt wird. 5o werden Hygienestan-
dards moglich, die mit einer zentralen Lo-
sung nicht erzielt werden kénnen — und
die zahlen sich aus: Da die Wohnungs-
stationen das Trinkwasser erst dann enwér-
men, wenn es gebraucht wird, muss kein
warmes Trinkwasser vorgehalten werden.
Dadurch entfallt die kostenintensive Pflicht
zur regelmaligen Legionellenprufung im
gesamten Gebaude.

Einfacher hydraulischer Abgleich

Auch der hydraulische Abgleich wird durch
die Weohnungsstationen erheblich verein-
facht - beispielsweise durch ein integriertes
Multifunktionalventil. _Jede Waohnung in
Moers hat einen Differenzdruckregler. der
es ermoglicht, schnell und effektiv am
Heizkorper den hydraulischen Abgleich
durchzufithren, ohne Strangventile in der
Verteilung', sagt Ricke. Ein nicht unwe-
sentlicher Vorteil, denn der hydraulische
Abgleich ist seit dem 01.10.2024 fur jede
neu errichtete Heizungsanlage, unab-
hangig vom Energietrager, nach §60c des
GEG gesetzliche Pflicht.

Verhandene Anschlisse kénnen

genutzt werden

Ihr volles Potenzial im Bereich Moderni-
sierung entfaltet die Regudis W-HTE GT
nicht zuletzt bei der Installation, Da die
Anschlisse der Wohnungsstationen so
angeordnet sind, dass die vorhandenen
Anschlisse wieder genutzt werden kdn-
nen, konnten die erfahrenen Monteure die
Installation schnell durchfuhren. Die neu-
en Versorgungsleitungen wurden durch
die alten Kaminschachte gefuhrt und von
ocben an die Wohnungsstationen ange-
schiossen. Die abgehenden Rohrleitungen
fur die Wohnung sind unten angeordnet,
Darlber hinaus passen die Wohnungssta-
tionen mit einer Breite von 440 Millime-
tern genau an den Platz der alten Gasther-
men - und die passgenaue Abdeckung
deckt die Wohnungsstationen sowie die
Verrohrung optimal ab.

Jede Therme kann ersetzt werden

Das Projekt in Moers zeigt: Jede Therme
ist ersetzbar — am besten durch eine Woh-
nungsstation. Im Fall der Regudis W-HTE GT
war so sogar ein Tausch im bewohnten Zu-
stand und wahrend der Heizperiode mog-
lich. Es sind diese praktikablen, effizienten
und schnell umsetzbaren Losungen, die
den deutschen Gebaudebestand in eine
klimaneutrale Zukunft fahren konnen.

Smarter planen, effizient sanieren —
Heizungsmodernisierung mit kosten-
freiem Oventrop-Datensatz

Bei der Umsetzung dieser effizienten L&-
sungen unterstutzen wir die LINEAR An-
wenderinnen und Anwender mit dem
kostenfreien Owentrop-Produktdatensatz.
Dieser steht im LINEAR Installation Center
zur VerfUgung. n

VOM KUNDEM

Abb. 1: © Cventrop

Mehrfamilienhaus | Stromstrafle | Moers
Im bewohnten Zustand wurden die
alten Gasthermen durch eine zentrale
Heizungsanlage mit Warmepumpen
getauscht,

Abb, 2: & QOventrop

Die abgehenden Rehrleitungen flr die
Wohnung sind unten angeoardnet, was
die Montage deutlich ereichtert.

Vorher Machher

Abb. 3: & Ouentrop

Die Wohnungsstation Regudis W-HTE GT
passt mit einer Braite von 440 Millimeatern
genau an den Platz der alten Gasthermen -
und die passgenaue Abdeckung deckt die
Wohnungsstationen sowie die Verohrung
optimal ab. Zusatzlich bringt die geringere
Bautiefe im Vergleich zu Gasthermen

mehr Platz.
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FRAUEN IN DER TGA-BRANCHE:

WEGBEREITERINNEN
FUR DIE ZUKUNFT

Bei der Uberarbeitung eines Video-
Skripts, das ich spater (ibersetzen soll,
fallt mir das Wort ,TGA-Planer” ins Auge.
Ich frage mich, wer eigentlich unsere
Software-Lésungen nutzt, wer meine
Ubersetzungen liest. Wer sind diese
Menschen, Uber die wir immer als unsere
Kunden” reden? |ch ertappe mich da-
bei, wie ich mir vor allem Minner vor
Bildschirmen vorstelle, die mit wichti-
gen Mienen eine technische Zeichnung
diskutieren. Eine schnelle Recherche er-
gibt, dass laut Bundesagentur flir Arbeit
im Jahr 2023 tatsachlich nur etwa 5 %
der Beschaftigten in der TGA-Branche
Frauen sind. Begrenzt auf Ingenieursab-
schlisse sind es immerhin 15 %, womit
die TGA-Branche aber immer noch ver-
haltnismafig schlecht abschneidet. Ins-
gesamt kann der Ingenieurssektor nam-
lich schon einen Frauenanteil von 21 %
aufweisen. An den Universitaten sieht es
nur bedingt besser aus. Die Hochschule
Burgenland gibt beispielsweise flr das
Studium der Gebaudetechnik und Ge-
baudemanagement einen Frauenanteil
von 22,3 % an. Dabei braucht die tech-
nische Gebaudeausriistung dringend
mehr qualifizierte Fachkrafte. Im letzten
Jahr kamen auf 668 gemeldete Arbeits-
stellen nur 409 Arbeitssuchende. Die Er-
héhung des Frauenanteils ist daher nicht
nur aus Griunden der .gleichstellungs-
orientierten Motivation®, sondern auch
~aus wirtschaftlicher Perspektive erstre-
benswert” (Bergmann et al. 2021).

Warum Vielfalt wichtig ist

Doch auch fur zukunftsorientierte Inno-
vationen braucht es mehr Diversitat und
Bewusstsein fir eine noch bestehende
Schieflage. Losungen im Energie-, Um-

welt- und Gebaudebereich, die allen ge
recht werden, kénnen nur unter Betei-
ligung wund Miteinbezug wverschiedener
Zielgruppen gefunden werden. Sonst kann
@5 passieren, dass lediglich Losungen von
privilegierten Personengruppen fir pri-
vilegierte Personengruppen’ geschaffen
werden, schreiben Clauclia Maer und Elke
Szalai (Maier & Szalai 2024), Ein gutes Bei-
spiel daf(r ist die Raumtemperatur, Mit
Daten, die hauptsachlich auf mannlichen
Versuchspersonen basieren, wurde in der
Vergangenheit die .perfekte” Blrotempe-
ratur ermittelt. Leider weicht diese von der
WohlfGhltemperatur von Frauen ab, was
Zur Folge eine Reihe frierender Frauen in
den Blros hat, Es braucht also auch mehr
Frauen, die die eigene Zielgruppe besser
im Blick haben und somit an Losungen
mitwirken konnen, die sowohl fur Manner
als auch fur Frauen einen Mehrwert haben,

Frauen in der TGA-Branche

Aber auch wenn es noch nicht viele Frauen
in der TGA-Branche gibt - sie sind da und
haben geschafft,
lich Fulk zu fassen. Ich frage mich, wie ihr
Weg bis dahin ausgesehen hat, Macht es

es erfolgreich beruf-

wohl einen Unterschied, in der Minder-
heit zu sein? Was hat sie bei eventuellen
Schwierigkeiten bestarkt und was geben
sie jungen Madchen und Frauen mit, die
vor der Berufswahl stehen? Und haben sie
noch YWerbesserungswunsche an Firmen?
Kurzentschlossen mache ich mich auf die
Suche nach Frauen, die bereit sind, meine
Fragen zu beantworten und habe Erfolg
Im Folgenden mochte ich nun acht TGA-
lerinnen vorstellen, die mir Einblick in die
Freude an ihrer Arbeit, Stolpersteine auf
dem Weg und in ihre Zukunftsvisionen
gewahrt haben. Zusatzlich hat sich Frau
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FRAUEN IN DER TGA-BRANCHE

Maier, ehemalige Gleichstellungsbeauf
tragte der Hochschule Burgenland bereit
erklart, mir Fragen zum Thema Forderung

von Studentinnen zu beantworten

TGA — ein vielseitiges Berufsbild
Die acht we

schiedenen Frauen mit ver-

schiedenen Lebenslaufern haben eines

gemeinsam; Alle sind heute gluacklich mit

ihrer Entscheidung far die TGA-Branche
und blihen beim Erzahlen dber ihre Arbeit

regelrecht auf. Dabei fallt mir auch auf, wie

vielseitig die TGA ist und wie unterschied
lich die wverschiedenen Arbeitsbhereiche

sein konnen, Die meisten erzahlen mir

im Interview, dass es ihnen Spall macht,
Losungen zu komplizierten Problemstel-
lungen zu entwickeln. Das fingt beim
Konstruktionsprozess selbst an, in dem,

wie Justyna Pausch so schdn sagt, .aus

einer einzigen Linie ein Gesamtwerk ent-
stehen kann®. Ein Highlight im Berufsall
tag von lrene Fischer ist die Moglichkeit,
an Innovativen und manchmal sogar ge

heimen Projekten zu arbeiten, bei denen

neue Technologien zum Einsatz kommen

Warum das spannend sein kann, erklart
Silvia de Lima Vasconcelos am Beispiel von
Terminal 2 des Berliner Flughafens, das in
einer Rekordzeit von 38 Monaten geplant,
gebaut und Ubergeben wurde - unmog
lich chne BIM unterstGtzte Planung und
innowvative Losungsansatze. Zum Kons
truktionsprozess gehort inzwischen auch
dessen Optimierung und Digitalisierung -
der Hauptschwerpunkt von Bente Boll,

die in threr Funktion als BIM-Managerin

den anderen Mitarbeitenden in der Firma
die Vorteile neuer Prozesse und Software-

tools naherbringt. Ihr gefallt besonders zu

sehen, wenn die Kolleginnen und Kolle
gen beginnen, die Vorteile der Meuerun

gen zu verstehen. Ahnlich geht es Melanie

Potthast, die mit ihrem Tearn die Kund-
schaft von LINEAR betreut, Neuerungen
erklart und Freude daran hat, wenn sie ihre
Erfahrung und Wissen weitergeben kann

selbst sind auch abwechs-

lungsreich und bringen, wie Susanne
Hunds betont, oft verschiedene Anspriche
von unterschiedlichen Projektbeteiligten
mit sich. Eine wichtige Dimension ist in

zwischen Machhaltigkeit. Wahrend bei-

a5

eise Madja Schenck ihre Projekte

5k

hands-on  nac Itig gestalten kann, ist

Kliraschutz fOr Veronika Richter und Prof

de Lima Vasconcelos eins der zentralen

Forschungsziele. Einen Schritt vor der

eigentlichen TGA-

beit sorgen sie dafur,
dass die neuesten Erkenntnisse zu nach-
haltigern Bauen, Digitalisierung und vielem
mehr, den Weg in die TGA-Buros finc

en.
{onkret beschaftigt sich Veronika Richter
beispielsweise mit der Datentransforma-

i

tion von IFC-Datenmaodellen, urm diese fur

Simulationsmodelle im Bereich der ther-

mischen Gebdude- und Stromungssimu-
lation zu nutzen und dabei verschiedenste
Faktoren miteinbeziehen zu konnen.

Fir die beiden Frauen an den Universitaten
nimmt natdrlich auch die Lehre einen
grofen Teil des Berufsalltags ein. Wahrend

Veronika Richter zu Anfang ihrer Karriere

nicht damit gerechnet hatte, eine akade-

mische HKarriere einzuschlagen, war das
Linterrichten schon lange ein Wunsch von
Prof. de Lima Vasconcelos, Beiden macht

es Freude, der nachsten Generation Wissen

GBEREITERINNEN
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zu vermitteln und Talente zu fordern. Aus
inrer Lehrerfahrung heraus berichtet Prof

de Lima Vasconcelos, dass es sie sehr be-
geistert, wie Studierende immer mehr mit
innovativen und kreativen Losungen auf-
warten. Zu sehen, dass die neus Genera-

gesetzt hat, nachhal-

tion es sich zum Zi
tiger und effizienter zu planen, erfulle sie

mit grofer Zuversicht und Freude

Alle acht Frauen haben offensichilich ihren
Weg gefunden und mir wird klar, dass Ar-
beiten in der TGA wie in jederm anderen
die Starken
und Interessen zu finden und den beruf-

Beruf bedeutet,

eigenen

lichen Weq individuell zu gestalten. Es ¢
viele Moglichkeiten und eigentlich sollte
fur alle Technikbegeisterten etwas dabei
it

sein = ganz unabhangig von Geschlect

ader anderen persénlichen Faktoren

TGA-Biiros: Wo sind die Frauen?

Moch sind Frauen aber die Ausnahme in
Woran liegt es, dass
Madchen

der TGA-Branche.

nicht noch mehr Frauen und

uberhaupt einen technischen Beruf ergrei-

fen? Susanne Hunds freut sich, dass zu-
mindest der Zugang zu allen Studiengan-
gen und Ausbildungen offiziell gegeben
ist. Dies ist natirlich eine entscheidende
Grundlage
dene Studien zeigen, erst der Anfang.
Denn trotz naturwissenschaftlicher Be
gabung und Interesse beginnen Schule
rinnen signifikant seltener ein technisches

dennoch ist es, wie verschie

Studium als thre mannlichen Schulkame-

raden (Salchegoer &t al. 2019)

Veronika Richter hebt hervor,
Mannerdominanz in der Technischen Ge
baudeausristung eine Hurde fur junge
Madchen darstellen kann, sich mit dem

Beruf zu identifizieren, Eine Studie von

Bergmann et al. beschreibt die W
von der klischeehaften Wahrnehmung von

irkung

Berufen. Dass Frauen oft nicht (positiv) mit

ech

hat Einfluss darauf, was Madchen als fr

ik In Verbindung gebracht werden,
sich passenden Beruf empfinden. Denn in
der kindlichen Persanlichkeitsentwicklung
passen sie sich den Gruppen an, denen

oder zugeharig

sie sich zugehorig fuhlen

fuhlen wollen, Kinder, die mend die

zunek
ldentitat als Madchen und Frau annehmen,

nehmen daher gesellschaftliche Hinweise
auf, wie sie sich kleiden, sprechen sollten

und welche Interessen als _weiblich™ gel

ten. Ein Beruf, der in der Gesellschaft als
.eher fur Manner® angesehen wird, erfor-
dert von Madchen zusatzlichen Kraftauf
wand, um zu zeigen, dass sie ihn trotz ihrer
Identitat interessant finden konnen. Sieben
d(_\r {-‘;{'I"'I'; '-I'{ii_H_'-r‘. ';'p.'i,"{_'f":f_"'!"- aucn -:._]-.'_'!I"I{iLJ das
e Madck
junge Frauen auf dem Weg zur Berufsfin-
dung
zieht sich aber auch bis ins Arbeitsleben
durch. Denn ein mannlich gepragtes so
ziales Arbeitsumfeld stellt eine zusatzliche
Anpassung dar, die Energie erfordert -
Energie, die ihre mannlichen Kollegen in
der Regel nicht aufbringen mussen

kann sich zum Beispiel daran zeigen, dass

als eine der Hurden an, 2y Unc

ler Klischeess

begegnen. Der Einfluss

m -
L'as

Frauen cfter das Gefuhl haben, mehr be-
weisen Zu muussen, als ihre mannlichen
Kollegen — ein Geflhl, das sieben der acht
interviewten Frauen gut kennen. Aber ihre

Irina Fischer

Madja Schenck
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Geschichten machen auch Mut und Hoff-
nung darauf, dass dieser Platz auch gefun
den werden kann. Ich habe versucht he-
rauszufinden, was dazu beigetragen hat,
dass die TGA-Spezialistinnen ihren Weg
gefunden haben und heute mit so viel

Freude ihren Beruf austiben kénnen.

Erfolgsgeschichten: Mut, Interesse und
die richtige Unterstitzung

Als wohl wichtigsten Faktor nennen viele
die groffe Unterstitzung in ihrem person-
lichen Umfeld von Familie und Freunden,
von denen sie positive Reakticnen erhalten
haben und es als vollkommen natGrlich galt,
dass sie einen technischen Beruf ergreifen
wollten. Melanie Potthast erzahlt zum Bei-
spiel, sie habe das Gllck gehabt, dass ihre
Eltern nie zwischen Madchen- und Jun-
genspielzeug” unterschieden haben. Die
MNeutralitat ihrer Eltern habe ihr Raum ge-
geben, sich frei zu entfalten. Sie hofft, dass
sich das immer mehr durchsetzt.

Irina Fischer erinnert sich, dass es in ihrem
Heimatland einfach normal war, dass Frauen
wichtige Fuhrungspositionen einnehmen
Das habe sie inspiriert und ihr Mut gegeben,
Bei der Berufswahl haben auch positive Var-
bilder von erfolgreichen Frauen im Technik-
urnd Maturwissenschaftshereich und inspirie-
rende Lehrkrafte eine Rolle gespielt,

Spater im Berufsleben zeigen die positiven
Beispiele meiner Gesprachspartnerinnen
auch, wie ein unterstitzendes Arbeitsum-
feld die Frauen bestarkt hat, Ob sie sich als
Teil des Tearmns fihlen und als Person und
Arbeitskraft wertgeschatzt werden, be-
antworten alle mit Ja - Irina Fischer gibt
jungen Frauen hier mit auf den Weg, dass
es auch wichtig ist, Gber die eigenen Er-
folge zu sprechen, damit diese auch ent-
sprechend gesehen werden kénnen. Um
schnell Teil des Teams zu werden, rat sie,
sich aktiv einzubringen, Verantwortung
zu Ubernehmen und ldeen einzubringen.
Denn ohne Tearn geht es in der TGA-Welt
nicht. Wahrend dies fir die Arbeit selbst
natddich wichtig ist, betonen einige der
Frauen auch, dass dieser Zusammenhalt
im Team sie auch in schwierigen Situatio-
nen bestarkt hat. Far Justyna Pausch zahlt
dazu auch der Rickhalt der Vorgesetzten,

MaRnahmen zur Forderung von Frauen
in der TGA-Branche

Was kann noch konkret getan werden,
urm mehr Frauen in die TGA-Branche zu
bringen und auch zu halten? Aus den
Gesprachen lerne ich, dass es den gera-
den Weg zur TGA-Branche wahrschein-
lich selten gibt — dazu sei das Berufsbild
zZu unbekannt. Schliefilich trafe man sel-
ten 10-jahrige, die sagen .Ich werde jetzt
TGA-Planer’, scherzt Susanne Hunds.
Es sei erst einmal wichtig, die Richtung
zum technischen Beruf einzuschlagen,
wenn das Interesse besteht. Hier sollten
Zukunftige TGA-Profis vor allem Meugier
und Interesse an Mathe und Physik sowie
gutes raumliches Vorstellungsvermogen
mitbringen. Daflr missen diese Interes-
sen erst einmal geweckt werden — hier
sind sich Madja Schenck, Irina Fischer und
Silvia de Lima Vasconcelos einig, dass
dies so frih wie moglich bereits in Kitas
und Schulen passieren sollte. Dann liegt
es natUrlich auch an Lehrkraften und Fir-
men, junge Frauen gezielt zu fordern. Ein
gutes Beispiel ist die Hochschule Burgen-
land, die laut Claudia Maier verschiedene
Lehrangebote zu Gender und Diversity fur
ihre technischen Studiengange anbietet,
mit denen Studierende sich erganzend zu
ihren Fachkenntnissen soziale Kompeten-
Zen aneignen, was von den Studierenden
sehr geschatzt wird.

Gut  funktionieren zurn  Beispiel auch
Schnupperpraktika oder ahnliche Initiati-
ven, merkt Susanne Hunds an. Gerade fur
Madchen biete ihre Firma beispielsweise
einen Tag der offenen Tur am Girls' Day an,
an dem Madchen durch alle Abteilungen
der Firmmen geflhrt werden und dort auch
viele weibliche Vorbilder antreffen. .Da
kann man schon ganz gut Berdhrungs-
angste nehmen’, meint sie. Wichtig ist bei
solchen Veranstaltungen aber auch, dass
die Beteiligten dafir sensibilisiert werden,
dass es um die Forderung des Interesses
der Madchen geht und es kantraprodultiv
sein kann, wenn ihr Interesse an Technik
als etwas Aulergewshnliches heraus-
gestellt wird. Dies kann namlich zu einer
Verstarkung des GefOhls fahren, dass sie
lediglich ausgewahlte Besucherinnen der
Branche sind, statt gleichberechtigte Teil-
nehmerinnen (Bergmann et al. 2021).
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Gezielte Forderungen  durch  Frauen-
netzwerke und mehr Reprasentation von
Frauen, beispielsweise auf Fachmessen.
sind weitere Vorschlage ven Veronika
Richter, er, Prof. de
Vasconcelos und Justyna Pausch. Bezie-

Fisch Lima

Irina

hungen aufzubauen und auch zu nutzen
seil sehr wichtig, rat Veronika Richter den
MNeuankémmlingen in der Branche. Da-
kann ausgeglichen werden, dass
Ménner in der Branche schon recht gut
vernetzt sind und daven auch profitieren,
wie Bente

durch

Boll erzahlt. Veronika Richter
wurde durch wverschiedene Forderpro-
gramme unterstltzt, wie etwa durch die
oder das Mentorninnen-
programm fur Doktorandinnen der RWTH

Dabel sei es von Unternehmensseite aber

Studienstiftung

auch wichtig, die Farderung nicht davernd
zur Schau zu stellen, damit unter den Mit-
arbeitenden keine Beworzugung unterstellt
wird. Claudia Maier beocbachtet dieses
Phanomen schon eine Weile und rat, dass

im Unternehmen dafir sensibilisiert wer
fen muss, dass es bei Gleichstellungsmali-
nahmen um ein Miteinander, und nicht
urn ein Gegeneinander geht. Denn Vielfalt
hat einen Mehrwert fur alle — Manner ein-
geschlossen. Wichtig sei ein guter Change
Prozess, bei dem Mitarbeitende gut ein-
gebunden werden. Ausschlaggebend sel
auch, dass besonders Flhrungskrafte sich
Gender- und Diversitatskompetenzen an-
eignen, um Strukturen, die Barrieren for
Frauen und Personen von Minderheiten
schaffen, zu erkennen. Dazu gehore auch,
eigene Privilegien zu erkennen und diese

Art von Saelbstreflexion zuzulassen

Die meisten meiner Gesprachspartnerin-
nen wianschen sich zudem mehr weibli
che Vorbilder
Rolle schon einnehmen, gilt es aber auch,

wahrend sie selbst diese

dies von Unternehmensseite so zu repra
sentieren. Madja Schenck schlagt zum
Beispiel vor, dass Firmen in Maontagean-
leitungen, Werbevideos oder Ahnlichem
noch mehr darauf achten kdnnten, Frauen
als Fachkrafte sichtbar zu machen. Haufig
erwahnt werden auch flexible Arbeitszeiten
und Homeoffice, denn diese MaBnahmen
kénnen dabei helfen, dass Familie und
Beruf vereinbar werden - fir Manner und
Frauen. Veronika Richter regt an. Stellen-
ausschreibungen gezielter zu formulieren

Zum Beispiel konne man auch starker beto-
nen, dass die TGA eine entscheidende Rolle
im Klimaschutz hat, was bestimmt viele
junge Menschen, mannlich und weiblich,
auf unsere Branche aufrmerksarm machen
kénnte, Das findet auch Madja Schenck -
es hatte schlielflich auch eine Anziehungs-
kraft, dass man in der TGA mit coolen neuen

Technologien die Welt retten kann

Fazit: Verantwortung und Wandel

lch bedanke mich herzlich bei allen Inter-
viewpartnerinnen for ihre Einblicke in ihr
Leben in der TGA-Welt, aber auch bei
Claudia Maier flr das Gesprach uber Viel-
TGA-Studium
machen mich hoffnungsvoll. Denn ein Zu-
sammenspiel aus gutem Umfeld und den

falt im lhre Erzahlungen

personichen Interessen hat letztendlich
acht authentischen, begeisterungsfahigen
Frauen den Weg bereitet, die ihren Beruf
lieben und die TGA-Welt auf ihre Weise ein
Stick bereichern. Um dies zur Regel wer
den zu lassen, liegt es nun an uns allen, uns
auch fur noch bestehende Ungleichheiten
Zu offnen und uns auf den Prozess einzu-
lassen, diese gemeinsam zZu verandern
FlUr junge Frauen und Madchen bedeutet
das, ihren Interessen so gut wie maglich
zu folgen, oder wie Justyna Pausch rat
Lasst euch niemals klein reden?”

Doch die Hauptverantwortung liegt bei
uns - bei jeder einzelnen Person. Denn so
lange _Frauen und Technik™ ein ironischer
bleibt, stellt diese gesell-
schaftliche Kategorisierung eine unsicht-

Kommentar

bare Hurde fur Frauen dar. Das Umdenken
muss Uberall stattfinden, Besonders kon-
nen aber Universitaten, Berufsschulen und
Unternehmen dabei helfen. Durch geziel
te Frauenforderungen, Sensibilisierung far
Sexismus und die Wichtigkeit von Vielfalt,
ansprechende Stellenausschreibungen
und natarlich durch faire Bezahlung und
flexible Arbeitszeitrnodelle. Und so freue
ich mich auf eine Zukunft, die Vielfalt ver-
spricht, mit der wir gemeinsam den kom-
plexen Herausforderungen unserer Zeit
entgegentreten kannen (]
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Weitere Informationen zu
Hilfe fir den Tschad®
finden Sie hier:

Weitere Informationen zu
Unterstitzung fur Gaza®
finden Sie hier:

Auch in diesem Jahr stand bei uns die
Weihnachtszeit wieder im Zeichen des
Helfens. Es ist uns eine Herzensange-
legenheit, soziale Verantwortung zu
tbernehmen und einen Beitrag zu leis-
ten, um Not zu lindern und Hoffnung zu
schenken. Daher haben wir uns entschie-
den, insgesamt 136.000 Euro an verschie-
dene wohltatige Organisationen und
Projekte zu spenden. Fiir uns ist es selbst-
verstandlich, unseren wirtschaftlichen
Erfolg mit denjenigen zu teilen, die auf
Unterstutzung angewiesen sind. Jedes
Jahr iberlegen wir uns sorgfaltig, wie
undwounsere Spenden am besten helfen

WEIHNACHTSSPENDEN

konnen. Im Mittelpunkt unserer sozialen
Bemilhungen steht das Engagement,
Kindern zu helfen und lokale Initiati-
ven zu unterstitzen. Unser Fokus liegt
auf einer effizienten Ressourcen-Kana-
lisierung und einer gezielten Lenkung
der Aufmerksamkeit auf Initiativen, die
sich der Unterstﬂtzung von Kindern und
Hilfsbedirftigen widmen. Dabei einen
nachhaltigen Einfluss zu schaffen, der
weit lber unmittelbare Vorteile hinaus-
reicht und die Forderung von langfris-
tiger Entwicklung sowie nachhaltigem
Wachstum beinhaltet, ist unsere oberste
Prioritat.

UNSERE SPENDENEMPFANGER
UND PROJEKTE IM UBERBLICK

Py —

Arzte ohne Grenzen

Hilfe fiir den Tschad
Die medizinische Versorgung in Krisenge-
bieten ist lebenswichtig. Mit unserer Spende
von 30.000 Euro unterstitzen wir Arzte
ohne Grenzen bei ihrer Arbeit im Tschad.
Die Organisation leistet dort humanitare
Hilfe in einem Land, das von Konflikten
und extremer Armut gepragt ist.

30.000 EURO

Fatg B M3F

Arzte ohne Grenzen

Unterstiitzung fiir Gaza

Auch die Menschen in Gaza sind auf me-
dizinische Hilfe angewiesen. Mit 25.000
Euro tragen wir dazu bei, dass Arzte chne
Grenzen weiterhin Verletzte versorgen
und medizinische Einrichtungen in einer
auflerst schwierigen Lage unterstutzen
kann.


https://www.aerzte-ohne-grenzen.de/unsere-arbeit/einsatzlaender/tschad
https://www.aerzte-ohne-grenzen.de/unsere-arbeit/einsatzlaender/palaestinensische-autonomiegebiete
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MACHHALTIGEEIT & EMNGS

LINEAR UNTERSTUTZT WELTWEIT HILFSPROJEKTE MIT

unicef 30.000 EURO

UNICEF
Lebensrettende Hilfe im Sudan

Im Sudan herrscht eing der schwersten
humanitaren Krisen der Welt, Unsere
Spende von 30.000 Euro fliefit an UMNICEF,
um Kindern und ihren Familien mit saube-
rerm Wasser, Nahrung und rmedizinischer
Versorgung zu helfen,

r Akti
.) Deug::hland Hilft

B ol i Ty M e

20.000 EURO

Aktion Deutschland Hilft
Nothilfe Ukraine
Der HKrieg in der Ukraine hat unzahlige
Menschen in Mot gebracht. Mit 20.000
Euro unterstltzen wir das Bandnis Aktion
Deutschland Hilft. Dadurch konnen Hilfs-
projekte fur Betroffene des Krieges und
Gefluchtete in angrenzenden Landern

umgesetzt werden,

2.000 EURO
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25.000 EURO

UNICEF

Unterstiitzung fiir den Libanon
Mit 25.000 Euro unterstutzen wir UNICEF-
Projekte im Libanon. Hier stehen Bildungs-
angebote und psychosoziale Betreuung
im Vordergrund, um Kindern und Familien
inmitten von Krisen neue pEI‘S,DEkTivEﬂ ZuU
bieten.

Aachener -
4.000 EURO
Die Aachener Tafel
Weihnachtskiste
Weihnachten ist die Zeit der Freude und
des Miteinanders. Mit unserer Spende von
4.000 Euro an die Tafel fordemn wir die Ak-
tion Weihnachtskiste”. Diese Summe er-
maglicht die Verteillung von Lebensmitteln
und kleinen Geschenken an bedurftige
Familien, um ihnen zu Weihnachten eine

Freude zu bereiten.

Dorfverein Schnepfenthal
Mit 2.000 Euro unterstitzen wir den
Dorfverein Schnepfenthal bei der Umset-
zung lokaler Gemeinschaftsprojekte und
kultureller Veranstaltungen. Ziel des jun-
gen Yereins ist es, Alt und Jung zusam-
menzubringen, das Dorf, seine Natur und
seine Historie zu erhalten und natlrlich
auch gemeinsam tolle Feste zu feiern!

ABSCHLIESSENDE WORTE

Weitere Informationen zu
Lebensrettende Hilfe im

Sudan” finden Sie hier:

Weitere Informaticnen zu
Anterstltzung fir den

Libanon” finden Sie hier:

Weitere Informationen zu
Nothilfe Ukraine™

finden Sie hier:

Weitere Infoarmationen zur
~Weihnachtskiste”

finden Sie hier:

e
GE1ES

Weitere Informationen zum
-Daorfverein Schnepfenthal”

finden Sie hier:

=54 33 (sl


https://www.unicef.de/informieren/projekte/afrika-2244/sudan-195518
https://www.unicef.de/informieren/projekte/afrika-2244/sudan-195518
https://www.unicef.de/informieren/projekte/asien-4300/libanon-19414
https://www.unicef.de/informieren/projekte/asien-4300/libanon-19414
https://www.aktion-deutschland-hilft.de/de/hilfseinsaetze/nothilfe-ukraine/
https://www.aachener-tafel.de/
https://www.facebook.com/people/Dorfverein-Schnepfenthal-R%C3%B6dichen-eV/100085392931245/




Bereits in der Fruhjahrsausgabe unserer
LINEAR AKTUELL (1]24), welche vergan-
genes Jahr verdffentlicht
richteten wir Uber unsere Kooperation
mit dem Kolner Unternehimen Planted
Zur Erinnerung: Flanted verfolgt die Vi-
sion, Menschen auf positive Weise fur
den Klimaschutz zu begeistern. lhre _All-
in-One-Nachhaltigkeitsplattform™  unter-
sttzt Unternehmen dabei, den sigenen
CO,-Fukabdruck zu bestimmen, interne
CC‘.'_,-HDtspol:s Zu identifizieren und Re-
duzierungsmaglichkeiten zu entwickeln,

wurde, be-

Im Laufe unserer Zusammenarbeit wurde
bereits unsere firmeninterne Okobilanz er
stellt und Malnahmen zur Reduzierung
erarbeitet. Doch wie bereits im  Artikel
,C(}_.—Slralegif;— trifft lokalen Urnweltschutz”
erwahnt, wollten wir noch einen Schritt
weiter gehen, Am 9. Dezember 2024 war
es soweit. Unser internes LINEAR Pilanz-
Event mit Planted fand statt, mit dem Ziel
unseren eigenen Firmenwald zu pflanzen.

Panktlich um 11:00 Uhr versammelten
wir uns vor unserem Firmengebaude in
Aachen. Gemeinsam fuhren wir mit dem
gemieteten Bus in Richtung Hurtgenwald,
einem Waldgebiet in der Mordeifel an der
Grenze zwischen Deutschiandund Belgien,
im Kreis Duren (Nordrhein-Westfalen)
Mach gut 50 Minuten Fahrt erreichten wir
den Parkplatz Asterbach, unserem zuvor
vereinbarten Treffpunkt. Dort empfing uns
Herr Wiesmeyer. Fachgebietsleiter des
landeseigenen Forstbetriebs beim Regio

nalforstarmt Rureifel-Julicher Borde. Er be-
gleitete uns zu einem etwa einen Kilometer
entfernten Waldstlck, wo sein Tearm bereits
auf uns wartete.

Mach einer kurzen Begrlfung am war-
rmenden Lagerfeuer, das zuvor entzun-
det worden war, gab Herr Wiesmeyer
einen aufschlussreichen Einblick in den
aktuellen Zustand der deutschen Walder,
Zwar mag es auf den ersten Blick nicht
ersichtlich sein, doch die vergangenen
Jahre waren van extremer Trockenheit
gepragt, was die Waldboden destabilisiert
hat. Die Folge: Viele Baume stehen nicht
rmehr sicher und konnen bei zunehmend
starkeren  Starmen  leicht  enbwurzeln.
Laut Waldzustandsbericht der Bundes-
regierung geht es den deutschen Wal-
dern so schlecht wie nie zuvor, Drei von
vier Baumen weisen lichte Kronen auf —
ein Zeichen fir gesundheitliche Probleme.
Daher arbeitet das Farstamt intensiv dar-
an, unsere Walder durch klimaresistente
Baumarten aufzuforsten

Doch was bedeutet klimaresistent” bzw.
klirmastabil™? Germneint sind Baumarten, die
an die spezifischen Standortbedingungen
angepasst sind und mit den Herausforde-
rungen des Klimawandels, wie Trockenheit
und Stirmen besser zurechtkommen. Sie
bilden meist tiefere Wurzeln aus, die ih-
nen helfen, im Sommer besser an Wasser
zu gelangen und im Herbst den Stdrrmen
durch erhohte Standfestigkeit zu trotzen.
Die Analyse der Standortbedingungen

Foto {oben):
Begriubung und Einblick in
den Zustand der deutschen

Walder

Foto (mittig):
Jungbaume und Zur
Verfugung gestelltes
Pflanz-Equipment

Foto (unten):
Veranschaulichung der

Pflanz-Technik
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wurde bereits vorab vom Forstamt ge-
tatigt, sodass fur unseren Firmenwald
Rotbuchen und Weilktannen ausgewahlt
wurden. Diese Baumarten sind nicht nur
gut an die Region angepasst, sondern tra-
gen auch zur Entwicklung eines stabilen
Mischwaldes bei und schaffen langfristig
einen nachhaltigen Mehrwert. Insgesamt
warteten 1.000 Setzlinge darauf, von uns
in die Erde gepflanzt zu werden.

.Eine beachtliche Anzahl — aber einen
Setzling zu pflanzen kann ja nicht so
schwer sein’, dachten wir. Ein Irrtum! Be-
vor der erste Spatenstich gesetzt werden
durfte, erhielten wir eine Einweisung in die
korrekte Pflanztechnik. Nur bestimmite,
vorher mit einem Stab gekennzeichnete
Flachen durften bepflanzt werden. Dabei
mussten Gruppen aus 24 Setzlingen der-
selben Art gebildet werden, die in einem
Abstand von einem Meter zueinander in
der Reihenfolge 4:5:6:5:4 wversetzt ge-
pflanzt wurden. Entscheidend war auch
die Tiefe der Pflanzlécher: Der Spaten-
kopf musste vollstandig im Boden wver-
schwinden, um dem Jungbaum sicheren
Halt zu verleihen, die Wurzeln zu schutzen
und ihnen dennoch ausreichend Raum zu
lassen. Zudemn sollte das Erdreich frei von
Moos und Steinen sein, um das Wurzel-
wachstum nicht zu behindern, Nachdem
der erste Setzling platziert war, wurde das
Erdreich mit einem zweiten Spatenstich
verschlossen, die restliche Erde um den
Starmm werteilt, mit dem Full angedrickt
und durch leichtes Ziehen an der Krone
gepruft, ob der Baum fest im Boden ver-
ankert war.

Warurn dieser Aufwand? Eine berechtigte
Frage! Die jungen Baume konkurrieren
nicht nur mit bereits ausgewachsenen
Pflanzen um Mahrstoffe und Licht, son-
dern auch untereinander. Bei dieser Grup-
pierung und der dichten Nahe zueinander
greift das Prinzip Survival of the fittest’
noch ein bisschen starker. Es sorgt zum ei-

nen dafur, dass die Baume schnellstmog-
lich in die Hohe, statt in die Breite treiben
und sich die starksten Setzlinge durchset-
zen. Neben den konkurrierenden Pflanzen
spielen der schlechte Zustand des Wald-
bodens, wie eingangs beschrieben, auch
eine entscheidende Rolle bei der Entwick-
lung. Zudem sind die oberen Knospen der
Jungpflanzen eine bevorzugte Nahrungs-
guelle fir Rehe und Hirsche. Leider kommit
es zusatzlich auch noch dazu, dass immer
wieder Vandalismus betrieben wird, wo-
durch bereits gepflanzte Setzlinge be-
wusst durch Menschenhand zerstort wer-
den. Wenn die Bedingungen es zulassen,
wird einer der 24 Setzlinge es schaffen,
zu einem kraftigen, widerstandsfahigen
Baum heranzuwachsen. Diese Zahl klingt
ziemlich ernuchternd. Aber wenn man
sich noch einmal vor Augen fuhrt, dass
jeder dritte Baum in Deutschland krank
ist und die bestehenden Monokulturen in
unseren Waldern nicht zur Verbesserung
des Gesundheitszustands beitragen, ist ein
klimastabiler Baum immer noch besser als
keiner. Und wer weill - vielleicht gelingt
es dem ein oder anderen Setzling aus den
einzelnen Gruppen auch, zu stattlichen
Baumen heranzuwachsen. Doch allein
dieser Umstand war fur uns ein weiterer
Ansporn, jetzt tatkraftig mitanzupacken.

Machdem die Theorie durch einen der
Forster anschaulich vermittelt war, ging
es an die Praxis. Ausgestattet mit Spaten
und Setzlingen verteilten wir uns in Grup-
pen auf die vorgesehenen Flachen. Doch
schnell stellte sich heraus: Das Pflanzen
war anstrengender als gedacht. Der Eifeler
Boden ist durchsetzt mit Schiefergestein
und Wurzeln ausgewachsener Baume,
was das Graben erheblich erschwerte.
Zum Gluck standen uns Teammitglieder
des Forstamts mit Rat und Tat zur Seite -
sei es durch Tipps zur richtigen Technik
oder mit einer Spitzhacke, wenn der Spa-
ten nicht ausreichte.



Mach zwei Stunden legten wir eine Pause
ein, Wahrend wir uns mit unseren mitge-
brachten Heiflgetranken und kostlichen
Leckersien vorm Backer starkten, warm-
ten wir uns am Lagerfeuer etwas auf und
liefen unsere durchnassten Kleidungs-
schichten etwas trocknen. Denn trotz der
kérperlichen Bewegung waren Kalte und
Regen allgegenwartig. Anschlieend star-
teten wir in den Endspurt und pflanzten in
den verbleibenden zwei Stunden die rest-
lichen Setzlinge. Inzwischen hatte sogar
der Regen nachgelassen, was das Graben
etwas angenehmer gestaltete.

Wielleicht fragen Sie sich, warum das Event
nicht im Sommer stattfand. Die Antwort
ist einfach: Jungbaume befinden sich im
Winter in einer Ruhephase und durfen nur
zwischen Novemnber und Marz - je nach
Trockenheitslage - gepflanzt werden,
Diese und viele weitere Fakten zur Auf-
forstung waren auch flr uns neu, was das
Event umso lehrreicher machte,

16:00 Uhr = vier Stunden im Wald lagen
hinter uns, und damit neigte sich das
Pflanz-Event dem Ende zu. Ein letztes Mal
versammelten wir uns am Lagerfeuer, an
dem uns Herr Wiesmeyar feierlich das
Waldpatenschafts-Zertifikat fur unseren
Firmenwald Uberreichte. Mit einem herzli-
chen Dank an das Team des Forstamits ver-
abschiedeten wir uns, kehrten zum Park-
platz zurtck, wo der Bus auf uns wartete,
und traten die Ruckreise nach Aachen an.

Eins war klar: Winterliche Temperaturen,
anhaltender Regen, schwierige Bodenver-
haltnisse, Matsch und Dreck konnten uns
nicht davon abhalten, dieses Event durch-
zuziehen, Das Teamwork, das erzielte
Ergebnis und die gesammelten Erfahrungen
machten diesen Tag zu einem unwvergessli-
chen Erlebnis. Und wer kann schon von sich
behaupten, an der Pflanzung seines eigenen
Firmenwaldes beteiligt gewesen zu sein?

Jetzt hoffen wir, dass unsere 1.000 Jung-
badume gut gedeihen, einen Beitrag zum
Klimaschutz leisten und die lokale Biodi-
versitat starken.

An dieser Stelle mochten wir uns noch
einmal herzlich bei Beteiligten
hedanken:

allen

+ Bei Planted — fur die Organisation und
Abstimmung.

» Bei dem Team des Forstamts — fur die
fachkundige Unterstitzung, die Beant-
wortung unserer Fragen und die span-
nenden Einblicke in die nachhaltige Auf-
forstung.

» Bei unserem LIMEAR Team - das dem
nassen und kuhlen Wetter mutig getrotzt
hat, urm unseren Firmerwald zu pflanzen.

Ubrigens: Wenn Sie unseren Firmenwald
besichtigen mochten, konnen Sie das
ganz bequem wvon |hrem Blrostuhl aus
tun. Auf unserer Website ist ein digitaler
Zwilling des Waldes integriert, der die ge-
naue Position aufzeigt. Diesen finden Sie
unter: www.linear.eu/de/unternechmen/
snclal-responsibillt‘y

Alle weiteren Details sowie Informationen
uber Planted, unserer Kooperation und
deren Entstehung finden Sie im dazuge-
horigen LINEAR AKTUELL 1/24 Artikel oder
im entsprechenden Blogbeitrag auf unse-
rern LINEAR Blog unter www .linear.de.

Autor

Gregor Meurers
Marketingleiter

Foto (oben von links nach
rechts): Impressionen des
Pflanz-Events

Fotos (unten):

Gepflanzte Jungbdume
(Weiktannen) und
Waldpatenschafts-Zertifikat
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https://www.linear.eu/de/unternehmen/social-responsibility/
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AKTUELL

WAS FUR EIN JAHR!

UNSER LINEAR JAHRESRUCKBLICK

Das Jahr verging fur uns wie im Flug und
hielt in Zahlen ausgedriickt viele spannende
Momente flr uns bereit;

43 (Feature)-Neuheiten

Unsere What's MNew ™-Updates und 5o
cial-Media-Kanale zeigten es bereits: 2024
war ein Jahr voller Innovationen. 41 neue
Software-Features wurden verdffentlicht
und optimieren seitdem die Workflows
unserer Kundinnen und Kunden, Doch das
war nicht alles! Zwel besondere Premieren
standen ebenfalls auf dem Programm:
unser Content Hub™ - die Plattform fur
geprufte CAD-Bauteile unserer Industrie-
partner — und unser Desktop Electrical” -
das Powertool fur die konstruktive Elektro-
planung — wurden ebenfalls released

7 renommierte Messen

Auch dieses Jahr hielk es wieder: raus aus
den Blros, rein in die Messhallen! Wir wa-
ren auf sieben renommierten Messen ver-

treten: SwissBau (Basel), digitalBau (K&ln),
Espa (Wels), SHK+E (Essen), IFH Intherm
(Murnberg), GET NORD {Hamburg) und
BIM World (Minchen). Der persénliche
Austausch mit den Besucherninnen und Be-
suchern war jedes Mal ein groRartiges Er-
lebnis und hat uns wertvolle Einblicke und

neue Impulse geliefert

7 Fachveranstaltungen

Meben den Messen standen auch sieben
Fachveranstaltungen auf unserer Agenda,
darunter die meet@FH Aachen, der
Construction Summit in Hamburg, die
MLIM
in Berlin und Leipzig., die Fachtagung in
Rostock sowie der VIZ Trendkongress in
Osterreich. Diese Veranstaltungen sind fur
uns nicht nur eine Gelegenheit, mit Fach-
kolleginnen und -kollegen ins Gesprach
zu kommen, sondern auch wertvolle Ein-
blicke in den Arbeitsalltag der Branche zu
gewinnen. Eines bleibt sicher: Der direkte

Vision in Aarau, das Planerforum

Kontakt mit den Besucherinnen und Be-
suchern ist und bleibt unersetzlich -
er schafft die Erlebnisse, die eine solche
Veranstaltung erst besonders machen.

3 Partner-Events

Unsere Partner sind ein essenzieller Teil
unseres Netzwerks. Daher hat es uns be-
sonders gefreut, in diesem Jahr an ihren
Veranstallungen teilzunehmen und aktiv
rmitzuwirken,

Starten wir mit der ADFT-Konferenz® in
Bosnien und Herzegowina, die von unse
rem Sales-Partner GeolMOWVA in Zusam-
menarbeit mit Autodesk organisiert wurde.
Hierbei handelt es sich um eine internatio-
nale Fachkonferenz, die sich den Themen
Innovation, digitale Transformation und
Machhaltigkeit widmet, Unser Inhaber und
GeschafisfUhrer, Herr Manfred Waluga,
prasentierte als Speaker auf der Honfe-
renz die Vorteile von LINEAR im Zuge
einer BIM-konformen Planung in seinem
Vortrag .lLess Energy. More Efficiency.
Productive BIM Design for MEP Systems’
und leistete damit einen wertvollen Beitrag
zur spannenden Event-Agenda

Die .tgabar® - die erste Gemeinschaft
speziell fur TGA-Planerinnen und Planer -
veranstaltete ihr erstes _BarCamp’. In diesem
Rahmen trafen sich die Vereinsmitglieder
Zu einem zweitagigen Workshop, um die
Vorteile von BIM zu definieren, Herausfor
derungen zu analysieren und gemeinsam
rmogliche Lésungen fir die Zukunft der
TGA-Branche zu entwickeln. Was soll man
sagen? In entspannter Atrmosphare kamen
Gleichgesinnte zusammen, tauschten sich
auf Augenhdhe aus und liefen dabei Fir-
mennamen sowie berufliche Titel aulfen
vor = so entstehen wertvolle Einblicke, und
Losungen lassen sich schnell und unkom-
pliziert erarbeiten. An alle, die noch keine
Mitglieder der tgabar sind: Es lohnt sichl!

Autor

Gregor Meurers
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Ein weiteres Partner-Event war die
DigitalConnection”, die zum zweiten Mal
in Berlin stattfand. Gemeinsam mit unse-
rem Partner BIMity waren wir vor Ort und
erhielten spannende Insights in die Digita-
lisierung und die Optimierung von Work-
flows. Dabei hatten wir auch wieder die
Chance, mit Besucherinnen und Besu-
chern in den direkten Austausch zu gehen,

2 neue Schulungspartner

Ein starkes MNetzwerk braucht starke
Partner! Deshalb freuen wir uns beson-
ders uber die neuen Koocperationen mit
KokuaCAD und MuM Deutschland. In bei-
den Fallen ist es unser gemeinsames Ziel,
einen umfassenden Schulungsservice mit
praxisorientierenten Trainings und Mate-
rialien zu entwickeln, der unsere Kundin-
nen und Kunden voranbringt und sie dabei
unterstitzt, die Zukunft unserer Branche
aktiv mitzugestalten. Im Falle der MuM
Deutschland sind wir sogar noch einen
Schritt weitergegangen. Meben der Wei-
terentwicklung des Schulungsangebots
haben wir auch eine vertriebliche Zusam-
menarbeit vereinbart. Auf eine erfolgreiche
Partnerschaft!

1 Entscheidung mit Weitblick

Ein weiterer Meilenstein in diesem Jahr:
LIMEAR wurde Mitunterzeichner des
JAachener  Klimastadtvertrags™. Damit
Ubernehmen wir als Unternehmen be-
wusst Verantwortung, um germeinsam
mit anderen Unterzeichnern das Ziel der
Klimaneutralitat fir Aachen bis 2030 ak-
tiv voranzutreiben,

1 einzigartige Veranstaltungsreihe:

Der LINEAR BIM Leadership Summit

Im November hielt es flr uns: vier Tage,
vier Stadien, eine einzigartige Veranstal-
tungsreine! Unser .LINEAR BIM Leader-
ship Summit” war flr uns ein besonderes
Jahreshighlight. In den bekannten FulB-
ballstadien der Bundesliga von Hannover,
Darmstadt, Berlin und Dresden hielien
wir insgesamt 159 Teilnehmerinnen und
Teilnehmer aus unterschiedlichsten Bran-
chenzweigen zu einem Tag rund um das
Therma BIM willkornmen. Neben spannen-
den Expertenvortragen und Diskussionen
bot die Veranstaltung eine perfekte Gele-
genheit, sich intensiv Uber aktuelle Heraus-

forderungen und innovative Losungen im
Bereich BIM auszutauschen. Der kronende
Abschluss: das personliche Kennenlernen
der inklusiven Sportvereine, an die die Teil-
nahrmegeblhren gespendet wurden, eine
exklusive Stadionbesichtigung und das
darauffolgende gemeinsame Networking-
Dinner.

LINEAR Team-Events

Aus beruflicher Perspektive blicken wir mit
Stolz auf diese Momente zurlck. Doch
was ware der Arbeitsalltag ohne unser
groBartiges LINEAR Tearm? Umnso wichtiger
ist es, auch mal abzuschalten — sei es bei
unseren zahlreichen internen oder exter-
nen Team-Events.

Im Februar hallte der Ruf .Oche Alaafl”
nicht nur durch die Aachener Innenstadt.
Ganz in rheinischer Manier feierten wir
urm 11:11 Uhr in unserem Firmengebaude
eine kleine Karnevalsparty und fronten der
Jjecken Zeit” mit Kostumen, Berlinern und
Harnevalsmusik.

Insgesamt 100 Jahre LINEAR! Wie bereits
erwahnt; Was ware LINEAR chne die Men-
schen, die das Unternehmen ausmachen?
Eine 25-jahrige Betriebszugehorigkeit ist
definitiv ein Grund zu feiern, So fand am
29. Februar eine Jubilarfeier fir vier unse-
rer langjahrigen Mitarbeiter statt — darunter
auch zwel unserer Geschaftsfihrer, Javier
Castell Codesal und Jurgen Frantzen.

Wer feiern kann, kann auch sportlich sein!
Das stellten wir am 15. Mai beim ersten
JAachener Tearmn Walk™ unter Beweis. 40
Teammitglieder gingen fir LINEAR an den
Start und trotzten dem typisch regneri-
schen Aachener Wetter. Die Route fuhrte
vom Tivoli-5tadion auf den Lousberg und
wieder zurlck.

Kaurn war der Walk vorbei, wurden die
Fahrrader herausgeholt — denn im Juni
nahmen wir am _Aachener Stadtradeln’
teil. 15 Kalleginnen und Kollegen traten 21
Tage lang kraftig in die Pedale und leisteten
damit einen Beitrag zum Klimaschutz. Am
Ende wurden beeindruckende 1633 ge-
radelte Kilometer gesammelt = was einer
CO,-Einsparung von 271.1 kg entspricht.



Der Europameistertitel blieb Deutschland
leider verwehrt, doch bei unserem inter-
nen LINEAR EM-Tippspiel gab es trotzdem
Gewinner. Platz 1 durfte sich dber zwei
Business Seats fur ein Heimspiel der Ale-
mannia Aachen freuen, Platz 2 erhielt zwei
regulare Tickets fur ein Alemannia Heim-
spiel, Platz 3 eine Kiste Bier nach Wahl. Die
Tearnwertung entschied die Webentwick-
lung® flr sich und sicherte sich somit ein
Abteilungs-Pizza-Essen.

Kein Sommer ohne Sommerfest! Bei
strahlendermn Sonnenschein fand unser
Fest im Aulenbereich unseres Firmenge-
baudes statt. Auch die Familien aller Mit-
arbeitenden waren herzlich willkommen,
sodass wir bei leckerem Essen, kihlen Ge-
tranken, guter Gesellschaft und Live-Musik
einen wunderbaren Nachmittag verbrach-
ten, der bis in den spaten Abend andau-
erte. Zudem gratulierten wir vier Kollegen
zu ihrem 10-jahrigen Jubildum und verab-
schiedeten einen geschatzten Kellegen in
den wohlverdienten Ruhestand.

GO TEAM! Nach dern Team Walk und dem
Stadtradeln durfte der .Aachener Firmenlauf®
natUrlich nicht fehlen. 24 motivierte Lau-
ferinnen und Laufer gingen an den Start.
Neben der fantastischen Stimmung und
der Unterstitzung entlang der Strecke
spielte scgar das Wetter mit und bescherte
uns Sonnenschein wahrend der gesamten
Weranstaltung.

Langsam wird's mal Zeit for Urlaub, Wie
ware es mit einem Aktivurlaub in Zeeland
auf der niederlandischen Halbinsel
Walcheren? Genau dorthin flhrte uns
unser zweitagiger Betriebsausflug im Sep-
ternber. Leider spielte das Wetter nicht
mit, sodass die geplanten Strandaktivita-
ten wortwortlich ins Wasser fielen. Doch
unser Orga-Teamn sorgte blitzschnell fur
Alternativen: Schwimmen im Indoorpool,
Bowlen und Indoor-Golf lieen uns das
schlechte Wetter schnell vergessen! Eini-
ge Mutige lieBen sich dennoch nicht ab-
schrecken und packten die Kites am Strand
aus. Abgerundet wurde der erste Tag mit
einem leckeren Barbecue im ,Beachclub
Matural High". Der zweite Tag begann mit
einem gemeinsamen Frihstick, gefolgt
von einer spannenden Flhrung durch das

Oaosterschelde-Sturmflutwehr”. Nach ei-
nem gemutlichen Mittagessen neigte sich
unser Urlaub”™ dann dem Ende entgegen.

Zum Jahresende stand unser LINEAR
Pilanzevent mit Planted auf der Agenda.
Auch hier war das Wetter nicht auf unse-
rer Seite, doch das hielt uns nicht davon
ab, unter fachkundiger Anleitung des
Regionalforstamts Rureifel-JUlicher Borde
unseren eigenen Firmenwald mit 1.000
Baumen zu pflanzen.

Wo ein Sommerfest, da auch eine Weih-
nachtsfeier! Gemeinsarm mit unseren Part-
nerinnen und Partnern feierten wir im See-
haus 53 am Blausteinsee in Eschweiler. Vion
kostlichern Essen bis hin zu einem unter-
haltsamen Weihnachtsquiz — die Feier war
ein voller Erfolg. Unser jahrliches internes
Pizza-Weihnachtsessen, das dieses Mal
am letzten Freitag vor Weihnachten statt-
fand, wurde dann noch mit einem vorzei-
tigen Weihnachtsgeschenk gekront: Jede
Mitarbeiterin und jeder Mitarbeiter erhielt
ein LINEAR Merchandise-Paket.

Die Liste des Erlebten ist lang, aber genau
diese Erlebnisse helfen uns nicht nur, den
Arbeitsalltag mal hinter uns zu lassen, son-
dern auch unseren Teamgeist zu starken,

Hurzum

Wir blicken auf ein Jahr voller Highlights
zuruck. An dieser Stelle bedanken wir uns
bei allen, die uns wahrend 2024 beglei-
tet und es so besonders gemacht haben!
Umso mehr freuen wir uns auf 2025, denn
wir haben einiges geplant. Bleiben Sie also
gespannt! 1]

e
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Alle kostenfreien Datensatze und CAD-Bibliotheken
finden Sie im LIMEAR Installation Center.

-weishaupt -

Extrem leise und effizient:
Die Weishaupt Aeroblock® —
Warmepumpen mit natirlichem
Kaltemittel

Die modulierenden Weishaupt Luft/
Wasser-Monoblockwarmepumpen
Aeroblock® sind eine ideale Ldsung
far den Neubau sowie insbesondere
auch fur die Modernisierung.

Die Aeroblock®-Warmepumpen ver-
binden Leistungsfahigkeit mit geringer
Gerauschentwicklung. Das naturliche
Kaltemittel R290 (Propan) ist in einem
hermetisch dichten Kaltekreis verfullt.

Cie komplette Auskleidung mit Akus-
tikrmatten in Verbindung mit den op-
tirierten Aluminiumlamellen sowie
der innovativen Ventilatortechnik
sorgen flr einen sehr leisen Betrieb.
Zusatzlich ist in der Aeroblock® ein
Low Sound” Scroll-Verdichter ver-
baut, der 10 dB(A) leiser ist als her-
kommiliche Scroll-Verdichter. Damit
kennen diese Warmepumpen auch
in sehr engen Bebauungen mit ge-
ringem Abstand zum Machbarn plat-
ziert werden.

Die  Aeroblock®-Warmepumpen
konnen ohne Zusatzheizung bei Au-
Rentemperaturen bis -22° C betrie-
ben werden und erreichen Vorlauf-
termperaturen bis 70° C. Das sorgt flr
haohen Warrmwasserkomfort, optimale
Hygiene und beste Voraussetzungen
flr den Einsatz in der Sanierung it
Heizkorpern.

Die Warmepumpen sind in der aktu-
ellen Weishaupt CAD-Bibliothek im
LINEAR CONTENT HUB enthalten.

www.weishaupt.de


https://www.weishaupt.de/
https://www.weishaupt.de/

Dot

Die VXe Fernwarmekompakt-
ubergabestatio ns-Serie

Kanzipiert flr den Einsatz in Gebau-
den mit einer Heizleistung bis 30 kW
und integrierter Trinkwarmwvasser-
anwendung. Die VXe-Ubergabesta-
tionsserie wurde speziell fir den Ein-
satz in kleinen, an Fernwarmeneatze
angeschlossenen Einzelgebauden,
wie z.B. Einfamilienhausern, Zweifa-
milienhausern oder anderen Gebau-
den im entsprechenden Leistungs-
bereich entwickelt.

Funktionen und Vorteile

» Konzipiert fur die Wandmontage,
mit Rohranschlissen an der Unter-
seite des Gerats

+ Heizkreisregelung durch den wit-
terungsgefuhrten  elektronischen
Regler Danfoss ECL Comfort 310

» Primarseitig geeignet fur Tempe-
raturen bis zu 120 *C und einen
Menndruck von 16 Bar

« Die KompaktGbergabestation ist
flr einen indirekten Heizkreis und
TWW geeignet

» Die wesentlichen Komponenten
wurden von Danfoss entwickelt
und produziert

» Kompaktes Design, ideal far den
Einsatz in beengten Technikraumen

» VYolldammhaube statt Rohrdam-
mung

« Vollstandige und einfache Ver-
bindung mit LeanHeat™ Monitor
zur Fernlberwachung, -steuerung
und -optimierung

Der aktuelle Datensatz ist ab sofort im
LINEAR Installation Center sowie
i LINEAR CONTENT HUB verfUgbar.

www.danfoss.com

{} oventrop

Volles Rohr. Durchflussstark wie
keins. Unser neues HydroControl.

Mit den neuen HydroControl Strang-
ventilen macht Oventrop den hy-
draulischen Abgleich von Verteil-
leitungen in Zentralheizungs- und
Kuhlanlagen noch schneller und ein-
facher. Auch die neuen Strangventile
sind absolut zuverlassig und prazise -
Uber lange Zeit und das in bester
Oventrop Qualitat. Planern und An-
lagenbauern wird die Auslegung
deutlich vereinfacht, denn ein grofier
Durchflussbereich minimiert das Ri-
siko, die falsche Mennweite zu wah-
len und sorgt zudemn dafur, dass die
HydroControl auch fur  Arwen-
dungen mit hohen Volumenstromen
bestens geeignet sind.

Warmepumpen auf das nachste
Level heben? Mit den Regudis W-HTE
Wohnungsstationen kein Problem!
Mit unserem Durchlauferhitzermodul
wird das von der Station wvorer-
warmte Trinkwasser nachgeheizt,
Und macht Warmepumpen damit
effizienter, weil diese mit niedrigen
Vorlauftemperaturen betrieben wer-
den konnen. Wegweisend ist die
Regudis W-HTE auch bei den hyd-
raulischen Kennzahlen: Bei Druckver-
lust, Schuttleistung und der geringen
erforderlichen Systemtemperatur st
die Regudis W-HTE derzeit der Mal3-
stab — andere Produkte im Markt er-
reichen diese Werte nicht,

Der aktuelle Datensatz ist ab sofort im
LINEAR Installation Center sowie
i LINEAR CONTENT HUB verfugbar.

www.oventrop.com

sy WURTH

PRINETO Heizkreisverteilerschrinke
sparen Zeit und Kosten

Curch die Vormontage der zent-
ralen Komponenten bieten unsere
PRINETO Heizkreisverteilerschranke
bei Installation und Anschluss einen
bescnderen Komfort und erspa-
ren wertvolle Arbeitszeit und damit
Geld.

Alle Modelle sind als Unterputzva-
rianten mit 80 oder 110 mm cder als
Aufputzvariante mit 126 mm Bautiefe
sowie in den Anschlussvarianten
rechts oder links fur Anschldsse von 3
bis 12 Heizkreisen erhaltlich (weitere
Optionen auf Anfrage). Dabei sind
sie mit Anschlussgruppen vormon-
tiert oder komplett mit Klemmleiste
Vario und Stellantrieben verdrahtet.

PRINETO Heizkreisverteilerschranke
verfugen uber einen kdelstahl-Heiz-
kreisverteiler mit Flowmeter und
konnen mit Kugelhahn, Warmemen-
genzahler- oder Wasserzahler-Ein-
baustrecke ausgestattet werden. Die
Klemmleiste Vario ermoglicht die
Verdrahtung von bis zu 8 Raumtem-
peraturreglern und 16 Stellantrieben
{230 ¥, stromlos geschlossen).

Der intelligente PRINETC Regelantrieb
EGO ubernimmt den hydraulischen
Abgleich automatisch, spart wertvolle
Zeit und ist forderfahig (BAFA, KAW),
Zudem optimiert er die Warmever-
teilung je nach Nutzungsverhalten.

Der aktuelle Datensatz ist ab sofort im
LINEAR Installation Center sowie
im LINEAR CONTENT HUB verfUgbar.

www. wuerth.de


https://www.danfoss.com/de-de/
https://www.danfoss.com/de-de/
https://www.oventrop.com/
https://www.oventrop.com/
https://www.wuerth.de/
https://www.wuerth.de/
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UNSER
BERATUNGSSERVICE

SIE HABEN FRAGEN ZU DEN LOSUNGEN DER LINEAR GMBH?

Dann stehen lhnen unsere erfahrenen Aulendienstmitarbeiter gerne zur Verfugung. Wahlen Sie einfach
Ihr Postleitzahlgebiet aus und kontaktieren Sie den flr Sie zustdndigen Ansprechpartner.

Christian Streller
Dipl.-Ing.

Leiter Vertrieb Sud/West

0241 88980-10

chst@linear.de

&

PLZ: 42, 50, 51 53, 54,
56, 57,65, 66, Luxemburg

Christian Verhohlen
Dipl-Ing. (FH)

Leiter Vertrieb Nord/West

02826 99954-09

cve@linear.de

~

PLZ: 40, 41, 44 - 48,
52,58 - 59 |

André Michaelis

Vertrieb Nord/\West
0421 485230-44
ami@hnear.de

E

PLZ: 20 - 31, 49

Dirk Sibbe

Senior Field Coach
Vertrieb Mord/West
0234 520073-23
dsdlinear.de

Jorg Rieling
Dipl.-Okonom

Leiter Vertrieb Mord/Ost/Franken
030 23109-60

jralinear.de

.

PLZ: 03, 06,10 =15

Sebastian Ortmuiller

Staatl. gepr. Techniker
Vertrieb Mord/West
06425 81898-71
sor@linear.de

4

PLZ: 32 - 37 60 - 64
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Sven Hofmann Werner Klein

Vertriet Franken Vertrieb Std/MWest
09264 416%0-15 089 33088-115
sho@linear.de whl@linear.de

PLZ: 90 - 97 PLZ: 80 -85
Sebastian Groth Jens Stelzig
B. Eng.

Vertrieh Sachsen
03574 86915-02
jstalinear.de

Vertrieb Nord/Ost
03867 612090-56
sgr@linear.de

E

PLZ: 01, 02, 04

("  PLZ:16-19,38-39 07 - 09 98,99

Sven Hailer
Vertrieb Std/\West
+48 (0)72 68543-02
+41 (076 48311-16
sh@linear.de

Mario Lipusch
M. 5S¢,

Vertrieb Osterreich

+43 (0)664 54089-15
+43 (0)6235 205-45
miti@linear.de

o

PLZ: 70 -73 77 -79
88, 89 Schweiz

wll

Sebastian Treins Wilhelm
Dipl.-Ing. (FH) .
Vertrieb S0d/West Z'rbes
07243 36477-15 Dipl.-Ing.
str@linear.de Vertrieh flir Hersteller
0241 88980-10
wz@linear.de
PLZ: 55, 67 - 69,

74 = 76, 86, 87 Schweiz

77



IMTERMES



https://www.linear.eu/de/unternehmen/karriere/
https://www.linear.eu/de/unternehmen/karriere/

IMTERMES

UPCOMING

IMPRESSUM

>
» ¥ LINEAR

tgabar.de

Konterenz, Mitglieder-
versammliung und
Barcamp

17.—21.3.2025 7 F=
Frankfurt am Main JJaISH
NACHLESE DRESDEN

22. - 23. MAI 2025
MESSE DRESDEN

£

NEUHEITEN
SCHAU | SR GINEORMATIR

DER BRANCHENTREFF VOR IHRER HAUSTOR 2025

Meurers,
AR CrmbH

26. — 27. JUNI 2025 24,26 Seplamber 2025
MESSEHALLE AM GLEISDREIECK .

2627 NOVEMBER 2025 BIMWORLD
: MUNICH

Paples
SC* CIzZE004

www.bim-world.de Druckprodukd mit finonzsaliem

Klimabeitrag
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DIALOGPOST

Ein Service der Deutschen Post

SIE FINDEN UNS AUF DER ISH
VOM 17. — 21. MARZ 2025 IN HALLE 8.0, STAND B38.

I WIR FREUEN UNS|
AUF IHREN BESUCH!

EXKLUSIVEN MESSERABATT VON 25 7.



